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luz para la cnfcñanza/de lps Niños 
del Real Colegio SMdháriódc 
San Tclmo, de laliáriy'No- 
ble,y muy Lcal'Cludád 
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DON PEDRO MANV'E'L 
CcdillojMacílro de dicha Arce 
en dicho Real Colegio, f 

DEDICADO 

A LOS M V Y ILVSTRES 
Señores Mayordomo, y Diputa- 
dos de laV mvciíidad de Ma- 
reantes , y dicho Real 
Colegio. 

Con Iícencia:En $ev¡IIa:Por Í.VCAS MAR- 
TIN DE HERM05HLLA,Imprcfli)r, y Mer- 
cader i!e Libros en Calle de Genova. 






DEDICATORIA, 

A LOS MVY ILVST11ES 
Señores D. Manuel Sánchez Du- 
ran, Secretario del Fifeo de laínqui- 
ficion, D. Adrián Ignacio Delgado, 
Cavallero del Orden de Santiago, 
y D. Jofcph Antonio Gutiérrez, 
Mayordomo , y Diputados de la 
Vniveríidad de Marcantes , y Real, 
Colegio Seminario de San 

O 

Telmo de 3a Ciudad de 
Sevilla. 

í la nota de defagradecicloi 
es vno de los mayores de- 
litos entre los mortales 
( como dizc Séneca en el 
lib.i. de benefie- capit. x.) 
Nec mirum eft > ínter plurima, 
n:a.x imaqttc yitici nnllum éjft 
freqntntius,qua‘m ingrati anind. 
Quien duda, que considerándome obligado 
51 z alo* 




Mos muchos beneficios , que de la liberal 
mano de V. S. he recebido , debia elegir el 
auxilio de Y.S.en la protección de ella Ubri- 
ta? y principalmente li con atención advier- 
to las canias , de que procede la ingratitud, 
pues entre las que poneSeneca en el lugar re- 
ferido, la primera es,no elegir dignos Patro- 
nos, a quienes tributemos honores : Triim efi 
fuod non eligimus dignos, c/HÍbnstribiiamBs.?ucs que 
mejores Patronos pudiera yo elegir , quea- 
qucllos, a quienes reconozco Superiores de 
cite lhcal Colegio? Pues (dexando lo elevado 
de fus amabilifsimas prendas para mejor plu- 
maj que la mia) folo quifiera hazer memoria 
del gran zelo,con que acuden á la afsilteneia, 
y educación de tantos Niño; deíamparados, 
conio fe mantienen en clic Real Seminario, 
dándoles la enfeñanza , no folo de las prime- 
ras letras, y Doctrina Chriíliana; linó cambie 
de laNavegacion,yArtillcria,afsi en la tlico- 
rica, como en la practica : para lo qual , y fu 
mayor aprovechamiento, ha difpucfto V. S, 
fe les dea los inftrumentos neccílarios, luego 
que íalgan deíla Real Caía, como fon Cartas 
de marcar, Quac!rantes,y BalldliÜas, coque 
puedan en la mar ejercitarle prácticamente 
en todo aquello, que llevan aprendido en la 
thcorica. Y rodo ello a quien fe debe , fino aL 

mucho cuydado dcy.S.puesjgomo tan noto- 

' * v ' 



rio, fe lleva tras si toda atención , como dixo 
Cicero en el lib. x .de íusEpilt.a fu amigoLen- 
tulo '.Vibenmur itiam res ipjh publica me ipovit. Pe- 
ro donde me ileva ella digrefsion ? Parece , q 
hayedo fer Panegyriíla,por fentirme indigno 
Orador de tan alto Mecenas , incurro en lo q 
rnc reprehendo; pero el mucho a fe fío, que a 
V.S. profeílb, me eftimüla a ello : Sed longius 
nos Ímpetus evebit, provocante materia. (Sen . li b . I « 
de ben.c. io. ) Por lo qual bolamente fuplico 
a V.S. con el rendimiento debido , y con las 
vozes del mifmo Scneca a fu amigo Ebucio: 
Tu ¡nodo nos fuere, ¡i qés mibi obiciet. (ibid.cap.4.) 
fe digne de aceptar efte corto don de mi agra- 
decimiento, para que libre de las olas de la 
murmuración, pueda feguir fu rumbo, y para 
que eftando en falvamento, quede yo en el 
perpetuo agradecimiento , pues a ello me 
alienta Ovidio (lib. 1. de trift. eleg.5.) 

Quantmicimqw temen praconia tiofirs yalebimtj 
Caminí bus vives t empus in enme mis. 
Pidiendo a Dios, q profpere las iluftres pren- 
das de V. S. y le guarde en fu mayor gran- 
deza. 

De V.S.humildc añado, y fervidoh' 


Tédro Manuel CdilUi 

Sfs .“i 




Cenfura del M. P. V. Af. Fr. Gabriel Caftellatios} 
dtl Ord n de Predicadores , Regente de los EftudiJS 
tn ¡a Colegio Aíayor de Santo Thomasy Exa- 
minador Synodal defte Arz.obiJpado 
de Sevilla. I 

P Or mandado , y comifsion del feñoc 
Dodor D.jjuan deMonroy, Cano-, 
nigo de la S. Igleíia de Sevilla:, Pro J 
viíor,y Vicario general de fu Arzo- 
bifpadojhe vifto efteCompendio de laArte de 
la Navegación, compuefto por D, Pedro Ma- 
nuel Cedillo,Maeftro de dicha facultad, y no 
aviendo cofa contra nueftra Santa Fe Catho- 
lica, y buenas columbres ; antes fi mucho q 
alabar el zelo del Autor , en querer aprove- 
char con dicha Obra ala juventud : foy de 
carecer , que fe le puede dar la licencia , que 
)ide. Afsi lo liento, falvo , &: c. En cfte Co- 
, egio Mayor de Santo Th ornas de Sevilla a 
j 8 .de Abril de 1 717. 


Fr. Gabriel Caflcllanosi 
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/■ LICENCIA DEL ORDINARIO; 

£ "*í L Dn D.ju a n d e Mo n r oy , Can on i go 
i .de laS.Iglefia Metropolitana delía 
* Ciudad de Sevi 1 la. Pro vítor, y Vi- 
j cario general en eila,y fu Arzóbif- 
pado, &c. Por lo que toca ala ju- 
íifdiccion ordinaria EclcíiaiIica,doy licencia 
para que fe pueda imprimiré imprima vnLi- 
brito, cuyo titulo es : Compendio de la Arte 
Me laNavcgaciou, copadlo por D.Pcdto Ma- 
nuel Codillo, Madtro de Mathematicascn el 
Leal Seminario deS.Telmode ella Ciudad, 
atento a mo contener cofa alguna, q feopon- 
.'ga a N.S.Fé Carbólica, y buenas coitumbres, 
fobre q dio fu Cefura el M.R . P.M.fr. Gabriel 
Caftellanos,del Orden de Pr e d i c a d o res, E x a - 
minador Synodal dcíleArzobifpadoxon tal, 
que al principio de cada Libro fe ponga di- 
cha cenfnra con efta mi licencia. Dada en Se- 
•villa en trezedias del mes de Mayo de mil fe- 
tecientos y diez y fíete años. 

Dr, Morir ój, 

Pormand. del Sr.Pro y. 
Fiancifca Catnlh. ' 



r j4jp'ab ación dd Af. K. P. Afanan de ÜAmtCyde U 
Compañía de J ESVSiExamtnador Sjnodml 
defie Arz.ol/;fpado. 

D E orden dclSr. D. Antonio María 
de Milán, Oydor de la Real Au- 
diencia Juez de Imprentas, & c. 
he vifto cite Compendio del Ar- 
re de Navegación, que ha derrito 
D. Pedro Manuel Cedido , Maettrode dicha 
Arre en el Real Seminario de S. Tolmo : y no 
hallando en él cola, q fe oponga á N. S. Fe , y 
buenas coftumbrcs,fe le debe dar licencia pa- 
quefalga a luz, y firva de inítruccion a losNi- 
ños,que allí fe crian , fiendo tan vtil , quanto 
neceííaria cita enfeñanza en vn Arte , q prue- 
ba por fu dificultad hada donde llegad in- 
genio humano, que caleña á fiar de vna tabla 
tatas vidas, y caudales por millares de leguas, 
fui mas guia,q el Cielo,y las Eítrellas.No aca- 
ba de admirar Horacio el arrojo atrevido del 
que invento la Navegación. 

Til i robar, res triplex 

Circa pedáis erat,qui fragilcm truci 

Commifítpelago ratem. 

Ninguna dodrina es (obrada, dode rcyna ta- 
ta incerridübre, corno en el mar, y los victos. 
La induítria vence quantos peligros ofrece la 
imaginación. Ais i lo juzgo. En cita Cafa Pro- 
fesa de la Cópañia de Jesvs de Sevi lia en 20, 
Abri i dp 17 1 7^ fum d( 



LICENCIA DEL SEñOR JVEZ. 

I ’'N, On Antonio Femando Maria de 
Milán, dei Confe jo de fu Magef- 
Jf tad, fu Oydor en la R cal Audie- 
cia de cita Ciudad, y Juez Super- 
intendente en ella, y fu Partido 
de Imprentas, y Librerías, &c. 
Por lo que toca a mi couaifsion doy licencia 
pata que por vnavez fe pueda imprimir vn 
Librito , intitulado: Compendio del Arte de 
Navegación, fu Autor D. Pedro Manuel Ce- 
ddlo , Macílro en dicha Facultad en el Real 
Colegio Seminario de San Telmo delta Cui- 
dad, atento a no contener cofa alguna, que fe 
oponga a las verdades de N.S.Fc Católica , y 
buenas coftunabres, fobre que por comifsion 
na i a en veinte de Abril paitado dio lu cenfu- 
ra el M. R. P. M. Juan do Gamiz.de la Com- 
pañía de JES VS , la q na i con ella licencia le 
inaprima en el principio de cada Libro,corri- 
giendofe la imprefsion con fu original. Dada 
na Sevilla a tfczc de May o de mil íctccientos 
ydiezyíietcaños. 

I), Antonio Amando Alaria de Milán. 

Pop mand. de fu Será. 

/»<*» Fratteifco Garrir*. 
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INTRODV CCION. 
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L A Arte de Navegar,que en Griego 
3^atinizado>fe dize Náutica , es Ja 
que enfeña a dirigir , y llevar or- 
denadamente las Naves devnos 
Pqcrtos a otros por la í upe ríle ie 
del agua. Dividefc ella en Theorica, y Prac- 
tica. Theorica, es laque enleña preceptos 
Aftronomicos , c Hydrographicos, como ra- 
bien la dcmonftraciompara conflruir los ins- 
trumentos Náuticos. Pradica es, la que. en fe - 
ña el vfo de los tales in (trunientos , y la apli- 
cación de dichos preceptos á la acertada con- 
fequucion de los viages. 

Lo vtilj excelente, y admirable delta Ar- 
te, excede con verdad a toda eloqucncia;ella 
es portadora de las mercaderías , y riquezas: 
compendio de los caminantes: remedio déla 
eíterilidad: focorro de las necefsidades : y li- 
ga, con q los Pueblos apartados fe juntan : ó 
puente, q vne ios extremos del Orbe. Por efla 
■Arte (dize Cicerón) venimes ¿ feúorearms de las 
d n s cofas nías vtoltut asaque ay en ¡a naturaleza , que 
fon el Mar j los Fien tos. Por ella fe domma el 
Orbe i pues como dize el común proverbio: 
El que es dueño del Mar, lo es de la Tierra; y 
por cítoficmpre ha (ido chimada, y engran- 
decida 



decida de las Reyes, Principes , vpoderofos 
del mundo. A ella le debe el Rcyno de Efpa- 
ña las dos Amaneas , coníiguicndo por ella 
nueftros Efpañoles el mayor lauro, que es 
a ver añadido a lalglcfía vn Nuevo Mundo: 
pues corno dizc el R. P.Fr.Luis de Grauad.cn 
fu Symbol o: Per la Navegación n.iveax también 
l.i Pegunto co las mere ¿dirías httfia el cabo del Mil- 
do. Yen fin,fon tatas las excelencias delta No- 
bilifsima Arte,quantas las vtilidades, que de 
ella re-faltan. 

Mas que diré de lo dificultofo delta tan 
Noble Arte? pues no sé , (i es mas que fu No- 
bleza , fu dificultad: la qual no dexatá de co-, 
nocc.tfe, íi con atención fe advierten las co- 
fas , que fe inveftigan en la Navegación, que 
fon Longitud, Latitud, Rumbo, y Diítancia. 
Difcurramos, pues, por cada vna de ellas con 
la brevedad pofsible. 

En primer lugar fe nos ofrece la Longi- 
tud , punto tan dificultofo en ia Navegación, 
que dize elR. P.Jofeph de Zaragoza en fu Ef- 
phera Lerraquca : Qj¿e lo p/tf» Dios por ttrmi- 
vo de el entendimiento de el hombre para fu hu- 
millación. Muchos modos fe han difeurrido 
de hallar la Longitud para la Navegación , y. 
en él Real Confejode Indias, fe confultó con 
fsriedad , y madurez ello, por tiempo de mas 
A ■' : , ; ' ste 

.mun . > 



de 50. anos , y fe ha viílo fer invtil el trabajo 
delta materia en todo lo que fe ha jaropadlo# 
Y aun oy olmos vozes j ya de propnos, ya de 
eítraños, de algunos, que pretenden aver ha- 
llado dicha Longitud 5 pero note el no vería- 
do en la Navegación, que cita dificultad de la 
Longitud es practica , no thcorica , y hagafc 
cargo de ellas dos cofas : donde fe ha de ven- 
cer ella dificultad, y con que initrumentos. 
Lito es, en el Mar , en la gran inquietud de la 
Nave, con los continuos golpes de las olas , y 
refriegas de los vientos , donde ninguna es ia 
prcciísion de lasíombras, ningún reiox fin 
gran defecto , ninguna linea meridiana per- 
léela, y ninguna obfcrvacion exacta. Los inf- 
tr amentos, con que fe o hierva en la Navega- 
ción fon Balleitilla, Quadraote , ü otros, que 
íiempre fon pequeños, porque d litio no per- 
mite mayores maquinas:. y ais i nunca fon ap- 
tos pata ío fútil, de ella materia. La Luna ca- 
mina co fu moviinicco natural j .gr.en a.hor. 
y i.hor.din en la Longitud iSoo.mill. marí- 
timas: luego íi laobfcrvacion tiene G. ms.de 
ycrro(que en tal litio, y con dichos inítrume- 
tos no es mucho) Lera el de la Longitud de 
180. mili, yerro mucho mayor, que el q pue- 
de cauíar el rumbo, y la diííancia, no en vna, 
fino en algunas íingladuras. Concluyo, que al 
que le pareciere que ha hallado dicha Longi- 



rucLexp crimen telo en la Navegación, y ÍI allí 
viere, que corrcfpódc a loque lia difcurndo, 
digo,que ferá digno de ¡os premios q han pro 
metido los Principes de la Europa. 

La Latitud por el contrario, es el termi- 
no mas cierto, aunq por ler tan pequeños los 
in! trunientos’ con quefeobfervamo dexan de 
incluzir algún yerro, como por hazeríela ob- 
lerv ación con la fombra,y no con el rayo del 
Sol, de que diremos en fu lugar. 

i 1 Rumbo fe varia, afti por las corrien- 
tes, corno por los abatimientos de el mar, y 
viento, guiñadas del timonel , y variación de 
la m ilhva Agujas colas todas no fáciles de 
corregir. 

La Diñan cia, aun fundada en alguna regla, 
como la de la barquilla,tiene también fus de- 
fecaos , pues las medidas del cordel no t ienen 
fundamento cierto (como diremos en fu lu- 
gar) ni la ampolleta puede íer tampoco en la 
mar exacta ; las corrientes , y vientos fezios, 
por si icios , fueran bailante caula pata impe- 
dir la certeza, que en efto fe defea. 

A villa, pues de tantos contrarios, como 
tiene el Piloto, no fera razón ,et que porque fe 
hallen dificultades en inveítigar el Rumbo, y 
Diftancia , fe atropelle (hablo con losprinci-' 
plantes, a quienes fe dirigen los cortos docn- 
filen tos deíle Libro > y no con los elogios , y 


experimentados Pilotos > que tan bien fabeir. 
el cumplimiento de fu obligación) tomando 
la Diftancia, que le parece a ver navegado , fin 
otro algún fundamento,} 7 clRumbo.que mu- 
ettra la Aguja , pues de ello conocidamente 
fe cometerán grandes yerros ; y de atender á 
la corrección del Rumbo, é invcitigacion de 
la diftancia, como enfeñamos en adelante 
(aunque tengan íus dcfc&os) es puedo en ra- 
zón, pues no ay otro medio mas cierto. 

Los mas denueftros Pilotos fe valen de 
la Diftancia hallada por laBarquilla ,y de la. 
Latitud obiervada para hallar el litio, 6 lugar 
de la Nave : y en la verdad , como lo mas de 
nueítra navegación es cerca del Leílc-Oefte,.. 
es mas acertado, que tomar el Rumbo con la 
Latitud, como en leña té dcfpues: Otros fe va- 
le del Rumbo, y Latitud obfervadaspero cito 
es mas acertado, quando le navega por Rum- 
bos cerca delNorte-Sur,y no en los cercanos 
al Lcfte-Oeítcjcomo fe ha dicho. 

Yo tenia por mejor, el que aviendo in- 
veftigado con el mayor cüyaado , que Fuere 
pofsible,cl Rumbo, y la Diftancia, fe eche el 
punto de fantaíiafy dcfpues corregirlo con la 
obícrvaciomcomo enhenaremos dcfpues. 

Ponemos, pues, en cfte Compendio def- 
pnesdelos preceptos Colmographicos , nc- 
ccftarios a cita artc,cl vftyy practica de todos 

aque- 


aquellos inftrumcntos , que citan mas bien 
rcccbidos de los Navegantes con todas las 
reglas neceíiárias paraiu verdadero vio, y las 
tablas dé las declinaciones del Sol, calculadas 
al Meridiano de ella muy Noblc,y muy Leal 
Ciudad oe Sevilla, para los años de 1720. en 
adelante, que pueden í'ervir para el íi<do pro- 
fane íin coníiderable diferencia. También 
le ponen las tablas de las amplitudes ortiva, y 
occidua del Sol , con las de las declinaciones 
de las Elbcl.as , que es todo lo mas precito 
delta noble Arte,dexando para mejor tiempo 
otros muchos modos de navegar , que tcn^o 
eferitos por la Trigonometría,' y EícaiasPla- 
iia,y Artificial : T odolo qual fe couíagta , y 
dedica a el aprovechamiento ele todos los 
aficionados , y cfindioíbs delta 
nobilifsima Arte. 


Las Tablas déla declinación del Sol fe ba- 
ilaran al fin del Libro fol. 17 1. y lh expli- 
cación al fol. 65. 

Las Tablas de las Amplitudes Ortiva, y Oc- 
cidua del Sol, eftán deípucs defobrcdichas 
.. ' Tablas, y fu explicación al fol, 93. 
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de las partes del Adundo , y 
del movimiento de los 
Cielos . 
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■ t ; ARTE DE LA 

divide comunmente en dos patees, de las qua- 
les la vnafe dizc Elememar,porqiie contiene 
los qiuu.ro Elementos: Tierra , Agua, Ayrc , y 
Fuego, y la otra Ethcrca, d Celeile,laqiial no 
ic labe con evidencia íi confia de vno, 6 de 
muchos Cielos. Los Antiguos pulieron fíete 
Orbes para los fíete Planetas:Luna,Merctmo, 
Venus, Sol, Marte, Júpiter, y Saturno, y por 
octavo Cielo al Firmamento , deponiendo 
vno? dos , y otros tres Cielos fobre el Fir- 
mamento , para las trepidaciones , que Cupo- 
nian en las Eiirdlas , y para el primer móvil. 
Los Aílronomos modernos ponen vn folo 
Cielo Sydérco , que confideran fluido co- 
rno el Ayre , donde andan los Planetas , y 
Eftrcll.as íixas , ó á lo fumino dividen d Cie- 
lo Syderce en dos partes , de las qualcs a la 
inferior llaman Ciclo Planetario , porque cu 
él fe mueven los Planetas : y a la fuperior. 
Firmamento, parque contiene las Eíhrcllas 
íixas. Eítc Ciclo lo confideran folido , cito 
eí, macizo, y duro, como el cryílal , 6 pie- 
dra. 

La forma , 6 figura del Mundo es Pf- 
pherica : c-fa es común íentcncia de Philcío- 
pltos , y Mathematicos ; porque Ja figura Ei~ 
pherica es ¡a mas noble, capaz, y perfecta: 
eíla eorrcfponde al Mundo /que es perfeétif- 
íimo, y capacifsimo* 



NAVEGACION. .5; 

El orden de las partes de el Adundo es* 
que la tierra* como mas pelada * eirá en el 
centro * 6 parte mas baxa > la qual con el 
Elemento dei Agua forman vn cuerpo Ef- 
píierico , ó redondo* al derredor del qual ci- 
tan los Elementos del Ayte * y Riego * y elle 
fuperior al Ayte. Sobre ella Eíphera Elemen- 
tar citan los Cielos* primero ei Planetario* y 
defpues el Firmamento * yfnperior á todos 
el Ciclo Impyreo*que es la Ciudad de Dios, yj 
Patria de ios Santos. 

Exe dei Mundo* es el diámetro immo-' 
ble , íbbre quien fe coníideran mover los 
Cielos , y fus extremos íe dizen Polos del 
Mundo: El que cita de la parte del Norte» 
fe llama Septentrional , Boreal., y Artico* 
y ei opueito* Meridional * Anltral , y Antar- 
tico. 

El movimiento de los Aforos es en dos 
maneras : común , y proprio. El movimien- 
to común * que también fe dizc rapto * vio- 
lento , y movimiento primero , es el que 
los Planetas* y Efoellas hazen fo'orelos Po- 
los del Mundo de Oriente , en Occidente e.n 
24. horas. El proprio * que también fe dizc 
movimiento legando , y natural de losAÍ- 
tros * es el que cada Plañera hazc de Occi- 
dente en Oriente fobre diverfos Polos. Elle 
movimiento no es igual en los Planetas» 
A. 2 por; 



4. ARTE DE LA 

porque la Luna dávna buclra de Occidente 
. en Oriente en veinte y fíete dias , y cali ocho 
horas : Mercurio., Venus., y el Sol, en vn año: 
Marte, en cali dos años: Júpiter, en cafídoze 
años: y Saturno en cali veinte y nueve años y 
medio. 

Lasfixas tienen también fu movimien- 
to natural , aunque muy tardo , y lento ,por 
que en fetenta y dos años andan folo vn gra- 
do , y lian menefter 2592.0. años para dar vna 
buclta á todo el Zodiaco , fegun el 11 . Padre 
Juan Baptifía Riccioio , en fu Almagcllo 
nuevo. 

DE LOS CI ROELOS 
principales de la Efphera 
Celejíe . 

2. 'W ^ N la EfpheraCelefíc fe con- 
j lideran principalmente diez 
h ' v Circuios, de losqualcslos 
A a feis fon máximos, ylosqua- 
tro no máximos , ó menores. 
Los máximos fon Horizonte , Meridiano, 
Lquinocial , Eclíptica , Coluro de los Equi- 
nocios , y Coluro de los Solílicios , todos los 
quaics dividen la Efphcra en dos paites igua- 

les. 



NAVEGACION. 5 : 

les. Los quatro menores fon paralelos á la 
Equinocíal , qne fon Trópico de Cáncer, 
Trópico de Capricornio , Circulo polar Ar- 
tico , y Circulo polar Antartico, que dividen 
la Efphera en dos partes dcíigualcs. 

El Horizonte , y Meridiano fe confíele» 
ran im mobles ; pero los otros Circuios, mo* 
bles con los Ciclos. 

El Horizonte es vn Circulo, quedif- 
tingue la parte fuperior Celcíle de la infe- 
rior , rcfpecfco de algún lugar , y es en dos mi» 
ñeras; racional, y Íeníible. 

Horizonte racional , que también fe 
dize natural, y Astronómico, esvn Circu- 
lo máximo , que dexa vn hemifphcrio, 6 me- 
dia Efphera fuperior :y el otro hemifphcrio 
inferior, dizefe racional , ó inteligible, por 
que no le percibe la villa , ni otro lcntido , li- 
no folo la razón le confidera,y conoce. 

Zenithfcdize el Polo fuperior del Ho- 
rizonte , y es el punto en el Cielo, corrcfpon- 
dienteá la cabeza i y Nadir fe llama el Polo 
inferior, y es el punto en la otra parte del Cic- 
lo, correfpondiente a los pies. 

El Horizonte racional csrcfto, ü obli- 
quo, 6 coincidente con la Equinocial , de 
donde nacen las pofíciones de la Efphera 
recta, obliqua, y paralela, Efphera rc£ta 
es , la que tiene el Horizonte redo a; la Equi- 

A 3, üftOr 
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nodal. En eftapoíicion de hfphcra los Po- 
los del mundo citan fcbre el Horizonte ; y el 
Zenith , y Nadir en la Equinocial, Eíphera 
obiiqua es aquella , cujo Horizonte corta 
en ángulos obliquos a la Equinocial. En la 
Eíphera obiiqua vn Polo del Mundo día 
fobre el Horizonte , y otro debaxo , y el 
Zenith, y Nadir fuera cíe la Equinocial. Ef- 
phera. paralé la fe dizc Jaque tiene por Ho- 
rizonte á la Equinocial , ó cuyo Horizonte 
es paralelo a los Trópicos ; de donde nace, 
que los Polos del Mundo caen en ci Zenith, y 
Nadir. 

Horizonte fcttfible , que también fe lla- 
ma. aparente, perceptible, Phiíico , y Arti- 
ficial , es vn Circulo no máximo , que diíUn- 
gue la parte fuperior aparente del Ciclo, de la 
parte inferior no aparente del mifino Cielo: 
y es aquel Circulo , que íe ve en el Mar , ó 
Campo defeubierro , donde parece que íe 
junta, y tocad Ciclo con la tierra, ó mar. 
píte Horizonte fenfiblc es paralelo, ó igual- 
mente áiílante del Horizonte racional , y es 
el que diílinguc el nacimiento , y ocafo de 
los Afleos , y el que determina el dia , y no- 
che artificia!. El Horizonte fe muda íiem- 


pfe que fe mudare del íitio,ó lugar de la tier- 
ra,ó qtar. 




El Meridiano es vn Circulo máximo, 

que 
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qur. pedía por los Polos del Mundo , y de el 
Horizonte, y es perpendicular al Horizon- 
te., ya la Equinocial , el qual divide las dos 
medias Efpheras , vna Oriental , y otra Oc- 
cidental. Dizefe Meridiano de la dicción 
Latina Msridies : ello es , medio dia , por 
que parte el día natural en dos partes igua- 
les: y hallándole el Sol íbbre el Horizon- 
te en elle Circulo, es ei medio dia i pero cf- 
tandoenei miímo Circulo debaxo del Hori- 
zonte , fera la media noche. Los Polos del 
Meridiano fon los puntos donde íc cortan ei 
Horizonte, y Equinocial, en la parte Orien- 
tal, y Occidental: el de la parte Oriental fe 
llama punto del verdadero Levante, y el de 
la Occidental , fe dizc verdadero Poniente. 
En el Meridiano fe mide la altura de Polo 
íbbre el Horizonte , y es igual a la diftancia 
del Zenith a la Equinocial : y también fe mi- 
de en dicho Meridiano la altura Meridiana, 
que es ¡o que ci Adro cita fobre el Horizon- 
te quaiulo cita en el Meridiano. El Meri- 
diano fe muda ítem p re que fe mudare de el 
lugar ,6 para el Oriente, ó para eL Occidente^ 
La Equinocial es vn máximo , que dif- 
ta igualmente de los Polos del Mundo , y afsi 
fon fus Polos ^ de donde todos los Arcos de 
Circulo máximo á la Equinocial fon qua- 
d ran tes de 90 . grados : y porque es Circulo 
A4 ” W& 
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«máximo , parte la Eíphera en dos medías Ef- 
jihcras , vn a Septentrional , y otra Meridio- 
nal. Llamafe Equinocial , Equador , ó Igua- 
lador .porque eftando el Sol en él. fon los 
.dias iguales á las noches. Elle Circulo es 
medida del movimiento primero , ó diur- 
no. 

La Eclíptica es vn máximo , que corta 
a la Equinocial obliquamenre en dos partes 
iguales , con ángulo de 2 3 . grados , y jo. mi- 
nutos , y fus Polos diñan de los Polos de el 
Mundo otros 23 . grados , y 30. minutos. 
Llamafe elle Circulo Eclíptica, porque los 
Eclipfes de Sol , y Luna , fucedeh , eftando 
la Luna en cite Circulo, ó poco diílante. En 
la Eclíptica fe mide el movimiento fegundo 
vdc los Afírcs , y mediante ella fe conocen 
las partes mayores del tiempo , que fon los 
años Solares , y fus q narras , y los años, y me- 
íes Lunares : y por I a obliquidad con q ue cor- 
ta á laEquinocial Excede la desigualdad de 
Jos dias, y noches. 

El Zodiaco es vnafaxa , ó zona Celcftc, 
a quien paítela Eclíptica en dos mitades: la 
Vna liáziael Polo Artico , y la otra hazla el 
'Antartico. La longitud del Zodiaco fe divi- 
de en dozc partes iguales parales dozc Sig- 
nos racionales, que cada vno comprehende 
.¿Q. grados. Los Signos racionales teman el 
1 - •• npm- 
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nombre de las doze Imágenes , ó Signos del 
firmamento que eftan en el Zodiaco , que 
fe dizen Aries., Tauro, Geroini , Cancer,Leo, 
Virgo , Libra , Efcorpio, Sagitario , Capri- 
cornio, Aquario,y Pizes. La latitud de el 
Zodiaco fe determina por lo que fe apartan 
los Planetas déla Eclíptica , y porque la 'Ve- 
nus fe aparta de la Eclíptica cali 10. grados. 
Los Modernos ponen toda la anchura de el 
Zodiaco de 20.gr. dando io.gr. a cada y anda 
de la Eclíptica. 

Los Coluros fon dos Circuios máximos 
perpendiculares a la Equinocial , que pallan 
por los Polos del mundo , donde fe cortan 
en ángulos rectos. El que palia por las locio- 
nes de Aries , y Libra , y por los Polos de el 
Mundo , es el Coluro de los Equinocios : poi- 
que llegando el Sol á el, fuccdcn los Equino- 
dos. El otro, que paila por los Polos de el 
Mundo , y polos de la Eclíptica , y es perpen- 
dicular ala Equinocial , y Eclíptica , es el 
Coluro de los Solídelos, porque llegando el 
Sol a los puntos de Cáncer, y Capricornio, 
donde la Eclíptica corta a cite Circulo , fu- 
ceden los Solíticios. Llamafc Coluros , que 
en Griego fignifica imperfetos , porque no 
los pueden ver perfectamente todos los que 
habitan fuera de la Equinocial. Ellos Colu- 
ros mueftran lo* quatro puntos Cardinales- 
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Los dos Eqinnocialcs de Aries , y Libra, 
mueftra el Coluro ocios Eqmnocios : yelde 
los Solílicios los dos Solfticiales de Cáncer , y 
Capricornio: También termina los quacro 
tiempos del año. 

Los Trópicos fon dos Círculos meno- 
res paralelos ala Equinocial, que fe deferi- 
ven con las íeciones de la Eclíptica , y Colu- 
ro de los Solílicios, ó puntos de Cáncer, y 
Capricornio. El que cita de Ja parte del Po- 
lo Artico, fe dizc Trópico de Cáncer, porque 
fe deferí vede! principio de Cáncer; y el que 
día déla parte del Polo Antartico , fe dizc 
Trópico de Capricornio , porque fe deferive 
.del principio de Capricornio : y los dosdif- 
tan de la Equinocial 25.gr. y 30. min. que es 
lo que de ella diílan los puntos de Cáncer , y 
Capricornio. Llamafe Trópicos , porque de 
ellos retrocede el Sol para la Equinocial, 
tiendo los términos de las máximas declina- 
ciones del Sol. 

Los Polares fon dos Circuios menores, 
paralelos a la Equinocial , que fe deferiven 
con los Polos de la Eclíptica , en contorno 
de ios Polos del Mundo: el vno fe dizc Circu- 
lo Artico, por citar junto al Polo Articen y el 
otroCi rcu lo Antartico, por citar junto aíPolo 
Antartico, y los dos diíta de los Polos delMü* 
do tanto como los Polos de la Eclíptica , con 
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que fe forman. Ellos , y los T ropicos dividen 
ci Mundo en cinco Zonas; pero porque ella 
coníideracion es mas propria de la Efphera 
terráquea , la trataremos dcfpu.es con fus 
Circuios. 

DE LA DIFINICION DE 
ios Arcos de los máximos , y de 
otros Circuios de la Efphe- 
ra Cele fie. 

W" A longitud de vn Adro es el 
Arco de la Eclíptica defde el 
principio, de Aries , fegun el 
M j orden de los Signos, cito es, 
deOccidente en Orientedialla 
el punto donde corta a la Eclíptica el Circu- 
lo máximo, que paila por fus PoJos , y el cen- 
tro del Aítro. 

La latitud de vn Aftro, es lo que cita, 
apartado de la Eclíptica , cuya diftancia fe 
mide en el máximo , que termina la longitud 
defde ia Eclíptica al cen tro del Aftro. 

La latitud es BoreaUó Auftral. Latitud 
Boreal , ó Septentrional es > quando el Aftro 
cita fuera de la Eclíptica ala parte de el Polo 
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Artico. Latitud Auítral , ó Meridional es, 
quando el Aftro fe halla fuera de la Eclíptica 
házia la parte del Polo Antartico. Las fíxas 
íiempre guardan vna mifma latitud , y cfpe- 
cie de ella. El Sol jamas tiene latitud, porque 
nunca cita fuera de la Eclíptica. Los otro» 
Planetas varían la latitud, y efpecie de ella, 
paitando de Boreales , á Aultralcs ; y al con- 
trario. 

La Afcenfion reda,cs el punto de la 
Equinocial , con que vn Aftro fubc por el 
Horizonte de vna Efphcra recta. Su Arco fe 
cuenta por la Equinocial def ie el principio 
de Aries de Occidente en Oriente, halla el 
Circulo rhaximo , que paila por los Polos del 
Mundo, y centro del Aftro. Dcfccnfion rec- 
ta es el plinto , con que el Aftro fe pone en la 
Efphcra recta: y fu Arco fe cuenta afsimifmo 
como la Aícenlion reda. 

Declinación, es lo que el Aftro fe aparta 
de la Equinocial , házia alguno de fus Polos. 
Cucntafe en el Circulo , que determina la 
Afcenfion reda defdc la Equinocial al centro 
cid Aftro. Sí el Aftro eftá fuera de la Equi- 
nocial házia el Polo Artico , tendrá la decli- 
nación Septentrional; y ii házia el Antartico, 
ferá Meridional. Afcenfion obliqua de vu 
Aftro, es el punto de laEquinocial , que fubc 
por el Horizonte de vna Efphcra obliqua , al 

mif- 
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tnifnio tiempo que el Aftro , y fe cuenta def- 
de el primer punto de Aries, por laEquino- 
cial,haita el Horizonte obliquo , en que eftai 
el Adro* 

Diferencia Afccnfional fe dizc la dife- 
rencia entre la Afceníion tecla , yobliqua,y 
es el Arco de la Equinocial entre los puntos, 
que terminan las dos Afceníiones. 

Amplitud Ortiva, es el Arco de Hori- 
zonte , entre el punto donde íale el Aftro , y 
el verdadero Levante. Amplitud Occidua 
es el Arco de Horizonte entre el punto don- 
de fe pone el Aftro , y el verdadero Poniente- 
La Amplitud íiempre es de la efpecie déla 
Declinación. - 

Circuios Verticales fon los que pallan 
por el Vértice , 6 Zenith , y por el Nadir , y 
al'si fon perpendiculares al Horizonte. Los 
Arabes llaman al Vertical Azimuth,de don- 
de quedó entre los Aftronomós el nombrar a 
los Verticales Azimuthdes , ó Círculos Azi- 
muthalcs. Azimuth devn Aftro es el Verti- 
cal , que paña por el centro del Aftro. Angu- 
lo Vertical, es el que forma el Vertical con 
el Meridiano : fu medida es el Arco de Hori- 
zonte entre el Meridiano, y Vertical. 

Circuios de Altura fon los paralelos al 
Horizonte , que determinan la altura de los 
Aftros fobre el Horizonte ? cuya diftancia 

' fe 
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fe cuenta en. el Vertical deide el Horizonte 

al centro del Alero. Los Arabes llaman al 


Circulo de Altura Almuncantararh , y vul- 
garmente Almincantarath , y afsi le coníerva 
entre los Altronomos. 


Circuios Horarios fe dizen los máximos 


por los Polos del Mundo., perpendiculares á la 
Equinocial , que determinan las horas. Los 
principales fon 1 2. que dividen la Equinocial 
en 24. partes , para las 24. horas del dia natu- 
ral. fuera de los dichos feconíideran infini- 
tos para los minutos , y fegundos délas ho- 
ras. Angulo Horario , ó diltancia del Meri- 
diano es, el que hazc vn Horario con el Me- 
ridiano: fu medida es el pedazo de la Equino- 
cial entre el Horario., y Meridiano. 


DEL GLOBO TERRJOVEO, 

y draifion de fu fuperficie. 

4. Ve el compuefto de iaTierra, 

ffi % y Agua lea Efphcrico ., ó 
i Mj redondo , fe prueba : por- 

JF' que culos Eclipfes de Sol ,y 

Luna , la fiambra que pro- 
* cede de la Tierra, y Agua 
Juntas, fe ve en la Luna en forma circular: 
íuegoel conapueíto Terráqueo es Eíphcrie<>¿ 


i 
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pites fí fuera Triangular , Quadrangular, & c- 
l'u lumbra feria de la mifma figura. Lo otro, 
porque en el accefío de la Nao al Puerto, 
primero fe ven las torres , y edificios altos , q 
los baxos 7 y en el recello , lo vitimo que fe 
dexa ver , fon las torres , y montes mas altos: 
y ello , que es común en toda Navega cion ; fe 
nota también caminando por tierra llana, 
lin que entre vno , y otro fe halle diferencia, 
lo que fe experimentara al contrario , íi el 
copuefto de la Tierra , y Agua fuera plano, 6 
eoncavoi& c.Luego las dos conftitu) en figu- 
ra Efpherica. 

La fupcrficie de la Tierra , y Mar pare- 
ce al fentido plana , afsi por fu magnitud , ó 
grandeza , como porque fegun los Opticos, 
ios extremos de qualquier pavimento apare- 
cen mas elevados : y por ello locurbode ei 
Mar nos parece fer plano. 

Me Globo Terráqueo (aunque en si 
fea tan grande ) rdpecfco de los Cielos , es co- 
mo vn punto , en fentencia de todos los Cof- 
mographos : porque, fegun las obfer vacio*. 
¡ íes", fé ve la mitad del Cíelo,como íi la Tier- 
ra fuera vn punto. Y por el coníiguicnte ella 
en medio délos Ciclos , 6 centro del Mun- 
do. 

La fupcrficie del Globo Terráqueo fe 
divide en fupcrficie de la Tierra , y fuperfi- 

ciq 
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^icdclMar: lafuperficie de la Tierra fe di- 
vide comunmente en quatro partes , que Ion 
Europa , Alia , Africa , y America. La Eu- 
ropa. es la menor en magnitud; pero la mas 
fértil , y abundante de todo lo neceííario para 
la vida humana, íiendo dotados fus habita- 
dores de mayor mduüria , capacidad, y va- 
lor. 

La dcfcripcion de la Europa es en la for- 
ma de vn Dragón , cuya cabeza es Efpaña: 
Francia , el pefcuezo : Flandes , Alemania , y 
Polonia, el cuerpo : Mofe o bi a , y la Rufcia, 
la parte poílcrior , y cola : Italia , el brazo iz- 
quierdo: Inglaterra, el derecho : Noruega , y 
Suceia s la ala derecha ; y la izquierda, la Gre- 
cia. 

La Afia tiene diiataclosImperios,ó Rcy- 
nas i como fon : el del Gran Turco , 6 Alia 
Menor : el del Gran Chan , que fe llamaTar- 
taria Mayor: el del Gran Sophi, que fe dize 
Pcrfia: el del Gran Mogol , que es la India 
Oriental : y finalmente el Imperio , ó Rcvno 
de la China. 

La Africa fe divide en las Provincias de 
Egipto, Berbería, Numidia,Libia,Guinca, y 
las Ethiopias fupcríor, é inferior. 

La America (á quien llaman también 
Nuevo Mundo , Nuevo , por aver fido incóg- 
nito á. los Antiguos , y Mundo , por lo dila- 
tado 
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tildo de fu grandeza) fe divide en America 
Septentrional, y Meridional : a la Septen- 
trional llaman comunmente Keyno de Nue- 
va Efpaña , y a la otra del Perú. Cada vna 
contiene variar. Provincias, cuya explicación 
dexo a los que e xprofejfi tratan de ella ma- 
teria. 

El Mar es la congregación de las aguas, 
que ciñen, y fe vnen con la Tierra, jüizefe 
Mar, y cnLatin Mure, por lo amargo , ó 
falado de fus aguas. Llamafc también Oc- 
ceano , que fe interpreta padre de las aguas, 
porque falcndc él todas; ó el que circunda..; 
porque rodea toda la Tierra : íi bien pierde 
cite nombre entrando entre las tierras de la 
Europa, y Africa, nombrandofe Mediterrá- 
neo,)’ afsimifmo en otros Mares pequeños. 

Dividefc el Occeano principalmente 
enquatro partes , que fé denominan de las 
quatro Cardinales elci Mundo, que fon Mac' 
del Norte , Mar clel Sur , Occeano Occiden- 
tal, y Occeano Oriental. El del Norte ocu- 
pa todo el cfpacio entre la Africa, Europa , e 
Indias Occidentales ; pero el Occeano de la 
parte del Sur de la Equinocial entre la Ethyo- 
pia inferior ,y clBraíll, fedizc Mar Etiópi- 
co. El Mar del Sur coge de la America Meri- 
dional halla la Nueva Oían da. ElOcceanp 
Occidental , cita entre la Nueva Efpaña , y la 
B Ohi-s 
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China. Y el Occeano Oriental entre la In- 
dia Oriental, y el Africa. Cada vno de dios 
Mares toman diverfos nombres , íc<uin las 
tierras por donde palian ; y lo ír>iírno es el 
Mediterráneo, lo que fe verá con claridad en 
las Mapas, y Globos, 


DIFINICIONES 

Geograficiís. 

r 

5 - Ontinente fe dize la tierra fir- 

gg nic , que fe cora única fin pal- 

II lar mantai es la Europa, Alia, 
y Africa; y la America Sep- 
' tentrionaUy Meridional. 

Isla, es la tierra , que ella circundada del 
Mar: como Inglaterra. 

Peninílila , es vna parte de tierra, que 
ciñe el Mar, excepto por vna parte : como 
Efpaña. 

\ fthmo,fe dize el cíirecho de tierra, que 
embaraza vn irfe dos Mares : como el Eítre- 
cho que ay entre Nombre de Dios , y Pa- 
namá. 

Ercollo , es vna Isla de peñas inaccefsi- 
blc , b inhabitable. 

Promontorio , ó Cabo, es la punta de? 
í éj¡¡sfo / . m. tieG 
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tierra , que fe abaliza al. Mar: como el de San. 
Vicente. 

Sirtos , ó Arrecifes; fon Efcollos cubier- 
tos de agua. 

Eltrccho, es la angoftura del Mar entre 
dos tierras: como el de Gibraltar. 

Banco, ó baxo, es vna junta , ó monton 
de arena, lbbre elqual ay .poca agua. 

Golfo , es vna entrada del Mar en forma 
circular , u obal : como el de Vcnecia. Tam- 
bién fe dize Golfo al Mar alto, donde ito fe; 
ve la tierra. 

Seno, es vna entrada larga , que haze el 
Mar en la tierra : como el Seno Períico. 

Encenada , es en la forma de media Lu-; 
na, que haze el Mar en la tierra. 

Bala, es el Mar ancho dentro de vn Pilera 
to: como la de Cádiz. 

Barra, es la boca de vn Puerto , cuya en- 
trada es peligróla: como la de Sanlucar de 
Barrameda. 

Archipiélago, es el Mar , que baña mw 
chas Islas cercanas vnas á otras : como las de 
Grecia en el Mar Egéo. 

Piélago, por el contrario , es vn Mar an- 
cho, y efpaciofo, fin Isla,EfcolÍo, ni orto cnG 
batazo, 

* ' 
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'so. 

DE LOS CIRCE LOS DE LA 
Efphera Terráquea, 

6. T¡T A Equinociál de la Tierra es 
||j vn Circulo máximo , c¡ne 

íl corrcfpondc a la Equinociál 

Jb Ccleftc , y diíla igualmente 
de les puntos polares terref- 
tres. Los principales paralelos a la Equinociál 
fon los dos Trópicos, y los dos Polares. 

Trópico de Cáncer en la Tierra , es el 
Circulo menor , que cquidifta 23. gr. y 30. 
rninut.de la Equinociál terreftre en lañarte 
Septentrional. Tropico .de Capricornio fe 
dize el otro paralelo , quedifh los mifnios 
grados de la Equinociál ei/ la parte Meridio- 
nal. Circulo Artico en la tierra , es el parale- 
lo á la Equinociál , que cquidifta 23. grad. y 
so. min. del Polo Septentrional dc Anerra. 
.Y Circulo Antartico, es el otro paralelo, que 
cquidifta los mi irnos grados dciPolo Meri- 
dional de la tierra. 

• Circuios de longitud , ó Meridianos re tr 
reftrer. , ion los máximos, por los Polos, y 
jugares de la tierra, que cortan a la Equino* 
cial en ángulos rettos. Los principales fon 
po. para determinar los grades enteros ; fin 
fes. ~fl efíbs. 
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cftos fe coníidcran otros innumerables , para 
los minutos de los grados. En las Mapas j y 
Globos, para evitar confufsion, acoltumbraa 
dcícrivirios de 10. en 10. grados. 

El primer Meridiano es al beneplácito 
de los Geographos , por no aver en la tierra, 
por fu naturaleza, principio determinado pa- 
ra la longitud : y como quedó á elección de 
los hombres, cada vno lo determinó fegun 
fu parecer, cuya variedad obliga a que cada 
vno de los Pilotos tome el principio de la 
longitud , fegun el de la Carta por donde na- 
vega. 

La Longitud de vn lugar, es el Arco de 
laEquinociai entre el primer Meridiano, y 
el Circulo de Longitud del tal lugar,contado 
de Occidente en Oriente. La diferencia de 
Longitud de dos 1 ugarcs,cs ei arco de la Equi- 
nocial entre fus Circuios de Longitud ; y fe 
reduce a tiempo, dando 15. gr. a vna hora , y 
vn grado a4.mi11.de tiempo. 

Circuios de Latitud , íe dizcn los para- 
lelos a la Equinocial , que determinan la La- 
tirad de los lugares. Los principales fon 180. 
De cada, parte de la Equinocial 90. y entre 
cada grado fe conlideran otros 60. pára los 
minutos de los grados. En las Mapas fe def- 
crivcn como los de la longitud de ro. en xo. 
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La Latitud de vn lugar, es lo que cba, 
apartado de la Equinocial , ó es el arco de el 
Meridiano conclufo entre la Equinocial , y 
el Circulo de Latitud del tal lugar. Elle Ar- 
co de la Latitud es iguala la altura de Polo; 
pero diílinto , no vno mi fin o , como pierdan 
algunos Navegantes. La Latitud es Boreal , ó 
Auftral. Latitud Boreal , 6 Septentrional, es 
quandoel lugar ella entre la Equinocial , y el 
Polo Artico. Latitud Auftral , ó Meridional, 
es quando ella el lugar entre la Equinocial, y 
el Polo Antartico. 

La diferencia de Latitud de dos lugares, 
que elidan desigualmente de la Equinocial, es 
la diferencia entre fus diílanciasde la Equi- 
nocial , o es el Arco del Meridiano , ínter? 
puedo entre los Circuios deLatitud de los dos 
lugares, quando ellos tienen laLatitud de vna 
efpecie. 

Los moradores de la tierra toman varios 
nombres , rcfpcdo de los Circuios. Antipo- 
das fon los que eftán en el diámetro ele vn 
Circulo máximo. Llamanfe Antípodas, por- 
q tiene los pies opucítos. Ellos tienen rodas las 
propriedades Geographicas opuedas ; y aisi fe 
Oponen en Polos , y Adros : en dia , y noche: 
dia mayor , y menor: medio dia, y media no- 
che; y en Hibierno , y Verano. 

Antéeos , fe dizen los que eftan en igua, 
<4 íes 
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les paralelos 5 y en vn Meridiano. Eftos tie- 
nen d medio día , y media noche , almifor» 
ti ernpo ; peto fe oponen en Polos, Aftros, Hit 
bienio, y Verano, dia mayor , y menor. Pe- 
riecos, fe nombran los que eftan en vn paran - 
lelo , y en Meridianos opueftos : tienen eftos 
los tiempos del año comunes, la miírna can-* ■ 
ti<Íad de dia, ven los mifmos Aftros: y fe opo- 
nen en el medio dia, y media noche. 

DE LAS ZONAS, 
y Climas. 

7- W As Zonas fon cinco, vnaTor* 
.vida , ó Calida, dos Templa- 
das , y dos Rúas. La Zona 
JL-/ Tórrida es el cfpacio de la. 

íupcrficie terreftre , que fe 
comprehcnde entre los dos Trópicos , cuya 
anchura es de 47. gr. La Zona 1 cmplada Sep- 
tentrional cita contenida entre el T ropico de 
Cáncer , y el Circulo Artico; y la ZonaTcm- 
piada Meridional, entre el Trapico de Capri- 
cornio, y el Círculo Antartico. La latitud 
de cada vnaes de 43 -grados. La Zona Fria 
A nitral entre el Circulo Antartico > f el Por 
lo Meridional ; y la Zona Fria Septentrional 
entre el Circulo Artico, y eX PolaScptcntrio- 
P4 Jwl; 
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al: cada vna tiene de ancho 25. grad. v 30 ; 
min. que es lo que diíla qualquier Polar del 
Poloimmediato. 

Los habitadores de la Zona Tórrida fe 
d.zcnAmphifcios, porque tienen las fombras 
Mcnd lanas vna parte del ano hazia vn Polo, 
y otra parte del ano ¡razia el orto. Dizenfe 
también Afcios , porque quando el bol cita 
en íu Zeuith, no tienen í'oni bra hazia alguna 
parre. Los que habitan en qualquier Zona 
templada , fe nombran Hctcroleios , porque 
fu fombra Meridiana va flemprc hazia el Po- 
lo deícnbierto. Pero los que habitan en dife- 
rentes Zonas templadas, fe llaman Antiícios, 
por tener las fomhrasMeridianas opucítas ca- 
da vna hazla el Polo defeubierto. Los qiv* 
habitan dentro délas Zonas frías, fe denomi- 
nan 1 crudas , porque como el Sol perfevera 
algunos dias fobre el Horizonte , da vna 
hLielta a los cuerpos , y afsimiímo la fornbra 
en 24.horas. 

Los Climas fon viras Zonas, b Faxas m c- 
noi es, que cada vna fe comprehcndc entre dos 
paia dos a la Kquinocial , de tanta anchura, 
que los días máximos de fu principio, v fin le 
diferencian (fegun ia íéntencia común) en 
media llora. Ellos Climas femi horarios fon 
qua renta y ocho, ellees, 24. de Ja Equino- 
Siai ai Circulo Artico, y otros 24, de la Equi- 
. ' . - no- 
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nodal al Circulo Antartico. Y en cada Zona 
íria íüpufo Ptholomeo 6 . Climas fríos , que 
tienen vn mes por augmento tic dia máximo, 
por evitar laprolixidaddc los femiherarios, 
en tan corto cl'pacio. 

DE LOS NOMBRES 
, náuticos de los Vientos. 

S. Y? " Efpues que fe hallo en la Eu-’ 
-•¡4» ropa Ja Aguja de Marear, 
|| jf convienen ios Navegantes 
$ en el numero de 32 . Vien- 
tes , a quienes dan varios 
nombres, fegun las diverfas partes del Hori- 
zonte, de donde vienen. Quatro de ellos fe 
dizcn Cardinales , porque vienen de las qua- 
tro Cardinales del mundo : Septentrión , Oriente, 
Mediodía , y Occidente. Nucílros Marineros los 
nombran : Nirtc, Lefle, Sur , y Oefte. Entre ellos 
quatro ay otros quatro , que fe denominan 
de los Cardinales , entre quienes citan, como 
el que cita entre el Norte , y el Lefle , fe llama 
Nordejlc j& c. y cites quatro Colaterales con 
los Cardinales , fe dizcn Vientos principales. 
Entre cada dos de los Vientos principales ay 
otros Vientos , que fe dizcn medias partidas, 
que cada vito toma el nombre de les dos prin- 
cipa- 
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cipales cercanos y como la que cíla entre el 
Norte, y el Nordefte, íc llama Nornordefk, y todas 
lon S. que con Jos S. principales hazcn 1 6. 
yjtimamente entre cada dos de los ió. ay vn 
Viento j queíedize quarta j laque toma el 
nombre deí Viento principal, immediato con 
el aditamento de quarta al otro Viento prin- 
cipal cercano , como la quarta immediata aL 
Norte , que ella entre el Norte , y el Notdefle , íc 
dizc Norte (¡urna al Nordeflc , y con elle orden 
fe denominan las demas quartas. Ellas fon 16. 
que con los 1 6. Vientos antccedent«s<j|azcn 
l 1 2 3 4 5 6 7 * * * * 12 * 14 - que tiene la Rofa-nautiea., y fus nombres 
ion los ílguientes; 

1. Norte. j|| 15. Surfucfrc. 

2. Norte 4. al Nord. |f xó. Sur 4. al Suefte. 

3. Nornordefte. j|; 17. Sur. 

4. Nord. 4. al Norte. 18. Sur 4.a! Sudocftc 

5. Nord ciic. 19. Surfudoeíte. 

6. Nord. 4. alLcftc. I. 20. Sudoefr.q.alSur, 

7. Lefnorddle. W 2 1 . Sudocftc. 

S. Leítc 4. al Nord. 22. Sudo.4.al Ocfte. 

?• Lcfte . ^ 2 3 . Oes íudoefte . 

x o. Left. 4. al Suefte, jj|? 24. Ocftc 4. al Sudo. 

1 x . Lefueftc. % 25 . Ocfte. 

12, Suclt.4, al Lcfte. |p 26. Oefr.4.al No roe. 

x3.Sud.cc. ^ 27. Ocfnoroeftc. 

14. Suefte 4. a! Sur, ‘§’ 25. Noroe. 4, Oefu 
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29. Noroefic. M 3 1 Nornoroefre. 

30. Norocf-4.alNor. W 3 2-Nprt.4.alNoroc. 

DE LOS C IRC V LOS, 

y términos de la Navegación. 

9. TBT' Os Circuios de la Navegación 
i fon tres : de Latitud , Longi- 
1 tud . y Rumbo 5 fi bien elle 
u m ,rf/ no es íiempre Circulo, como 
explicaremos defpucs. Y poc 
que de la Latitud, y Longitud, y fus Circuios 
fe trató en el man. 0, aora lo tratara en parti- 
cular de los Rumbos’, pero de la Longitud > y 
Latitud folo en quanto términos de la Nave- 
gación, 

Rumbo, es el camino que hazc la Nava 
fobre la fupcrficic del Mar > con la dirección 
de la Aguja de Marear. Deaqui nace, que 
ios Rumbos principales fon 32. porque tan- 
tos fon los Vientos , ó lineas de la Aguja; por 
quienes comunmente fe dirigen los Rum- 
bos. Llamo á eftos 3 Rumbos principales, 
porque , además de eftos comunes, fe pueden 
coníiderar otros muchos, como quando fe 
navega entre quarta , y viento , ó entre quar- 
ta, y media partida. El rumbo es circular , ó 
efpiral : Circular es, quando fe navega dir ce- 


V 
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falliente al Norte , Sur , Lejío , y Gtfte j y c {piral, 
quancfo fe navega por los retantes Rumbos, 
que íe dizen Obliquos. El Rumbo para el Nor- 
fp j oi-.vr , deícrive Circulo máximo , que es 
ya Meridiano. El Rumbo para ci'Ly'Mu Ocjk , 
forma Circulo máximo , que es la EquirfS- 
ciafo quando íc navega del principio de la 
Latitud y peroíl elle Rumbo es fuera de la 
Equinocial , deferive Circulo menor, parale- 
lo á la Equinocial , porque forma ángulos 
retros con todos los Meridianos, y afsi no le 
inclina, ni aparta mas de la Equinocial. Qual- 
quiera dedos otros Rumbos obliquos forma 
\ na linca hélice, ocfpiral, porque comofe 
corta en ángulos obliquos, e iguales con to- 
dos ios Meridianos, fe va cncurbando de vno 
en otro , y aproximando a los Polos; pero no 
concurren en ellos. 

_ Les Segmentos, 6 partes délos Rumbos 
dpi rales del Globo entre los Circuios •para- 
lelos iguaimece diílanres,fon al fentido igua- 
les entre si, como íe experimenta en el Globo 
terrrilre. En las cofas practicas, qnando no fe 
puede tener noticia exacta de la verdad, fe de- 
be prudentemente admitirlo mas conforme 
a la razón $ y como tal cita ello recebidodc 
rodos los Autores Náuticos. 

Los fegjíientos , ó pedazos de las lineas 
rectas, que reprefentan los Rumbos obliquos 

de 


/ 
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de la Carta náutica de grados iguales, entre 
las paralelas, ó lineas del lefte- Ot fie igualmen- 
te clisantes , fon iguales : porque por la prep. 
2. del lib. 6. de Eucl. fon proporcionales con 
los pedazos de las lincas de Norte- Sur, que cor- 
tan las tales paralelas ; peto los pedazos de Jas 
lineas del Norte-Sur, íc fuponen iguales : luego 
los pedazos de los Rumbos obliquos , que 
tienen la mifma proporción , fon iguales en- 
tre si. Pilos fon también ai fentido iguales 
con los tegmentos de los Rumbos efpirales 
fus corrcfpondicntes , que cüan entre los pa- 
ralelos del Globo : luego la Navegación pol- 
las lincas recias de ia Caita común , equivale 
ala Navegación por los Rumbos curvilí- 
neos del Globo , en qunnto a la cantidad , o 
tamaño de los tales Rumbos , y en quanto a 
los ángulos , que forman con las ¡incas de 
Norte-Surque, rep retentan los Mcridianosipor- 
que como las tales lincas fon paralelas , las 
corta los otrosR tumbos obüquos(por la prep. 
29. del lib. 1. de Eucl. ) con iguales ángulos, 
como fon los de los Rumbos efpirales de el 
Globo con fus Meridianos 5 peto no fon cquñ 
valcntes las Longitudes déla tal Carta a las 
del Globo; lo que fe entenderá mejor en el 
numero figuientc. 

Los términos de la Navegación fon quil- 
tro,, de Latitud, Longitud Jíumbo, y Diftmciit. La la- 
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tkiíd, que es el termino mas cierto de la Nave- 
gación, icio léñala lo que la Nao cita aparta- 
da de ¡a Equinocial, y ais i determina el para- 
lelo , en que cita el Navio 5 pero no ci Meri- 
diano, o litio del paralelo : Y por tanto es nc~ 
ccííario acudir A los otros términos- La Lonpi-r 
tud mueftra el Meridiano , en que fe halla°cl 
Navio . luego ii cita íc conoce , determinara 
con la Latitud el Lugar de la Nao. Pero quien 
halló el termino de la Longitud en la Navega- 
ción? El Nudo Gordío , que no fe pudo diíoi- 
ver, lo pudo cortar la cfpada , y valor de Ale- 
jandro ; pero cite Problema , clcfpucs de tan- 
tos años, permanece entero , de nadie rcfuel- 
to. Por cito es neccífario acudir a los otros 
términos , para faber el Jugar de la Nave en 
el mar, que es en lo que confiítc la ciencia del 
Piloto. El limbo junto con la Latitud ; ó la 
viftanáa navegada con la Latitud , dan el litio 
del Navio: es verdad, que los accidentes del 
mar inducen yerros en la Diflancia , y Rumbo ; 
pero el cotejo de lo. Díñente tu , y Rumbo con Ja 
latitud, ayudado de lacxpcnencia.del Piloto, 
fu-ve no poco para corregir los tales ycrros,de 
que trataremos deípues.. 
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DE LA DIFERENCIA 
entre la Carta-plana , y 
el Globo. 


io. *0 ^ N la figura prefcnte el Circulo 

p j BLDM. repreíenta el.Glo-. 
1 1 bo 5 y el quadrado E H G E. la 

ü Carraplana > cuyos Meridia- 
nos fon las redas cquidiftan- 
tcsE H.QO. ¿Ce. y las del Globo fon los 
arcos B L D. B N D. ¿Ce. que fe cortan en los' 
Polos B D, la 
reda Al A L. 
es la Equino- 
qial,y fus pa- 
ralelas ZY. 

E F.fon las li- 
ncas del Lef- 
tc j Oefre de 
la Cartas que 
reprcíeta los 
Circuios pa- 
ralelos : las 
qualcs lineas 
fon iguales a 
UEquinocial de h Carta; pero los Circuios 
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paralelos del Globo van en difminucion lia- 
zia los Polos en la proporción de los Senos 
de complemento de las Latitudes : de donde 
nace la impropiedad de la Carra comunique 
es nioílrar las tierras, y mares junto a los Po- 
los , en quanto a las difrancras del Lciíc,Ocf- 
tc, mucho mayores de lo que fon, hondo en 
el paralelo de 6o. gcad. la diihncia QR. que 
repreíenta el tal paralelo del Globo, la mitad 
de la diítancia M L. de la Equinocial, y por el 
cóníiguicntc cada grado del paralelo de ío. 
grad. es la mitad de cada grado de la Equi- 
riocialM L,yía rectal! F.igual á la Equinocial 
M L. repreíenta vn folo punto , como es el 
Polo B. 

Ademas de cito , los Rumbos obiiquos 
de la Carta de grados iguales cortan iguales 
fegmentos de las lineas del Lc(tcOcík,quan- 
do los. fegmentos de los Meridianos, ó lineas 
del .Norte Sur fon iguales ; como el Rumbo 
obliquo A F. corta iguales fegmetos P C. S F. 
de las lincas dclLeíte Oeítc~Z-Y. E Y. Hondo 
los fegmentos A P. C S. de las lineas del Nor- 
te Sur, iguales; pero los Rumbo:; cfpiralcs del 
Globo cortan íemejantes fegmentos en los 
paralelos igualmente difrantcs, y mayores en 
ios-mas remotos de la Equinocial. 



/ 
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CÓROLJRIOS . 

D E lo dicho en cite numero , feÍH 
guc, que las Cartas Náuticas, cu<« 
y os lugares citan íituados poc 
Rumbo, y Diftancia , íin atender: 
a la Longitud , y Latitud , foi\ 
íummamentc dcfectuofas : pues es impoísR 
ble, que muchas de citas diftanciasíc ajulted? 
entre si, aunque dichas diftancias no fuerais 
fundadas en la conjetura probable del Pilotos 
fino en alguna razón Geométrica. Por cita 
íirven folo ellas Cartas cu Mares pequeños»; 
como en el Mar Báltico , ó en el Mediterrá- 
neo, en donde por navegar íiernprc cerca de; 
tierra, no puede 1er grande el yerro. 

Las Cartas, que fe hazen por derrota , y, 
altura, mueftran en vnas partes las verdade- 
ras diftancias ; pero no las longitudes , y en 
otras ay notable diferencia) que es dificulto-i 
fia de corregir. 

Las Cartas de grado:, iguales , que tiey 
lien los lugares en fas verdaderas longitudes*! 
y latitudes , tienen las diftancias excesivas , yj 
no correfpondcn rigorofamente los Rum- 
bos á los del Globo j lino es en los lugares,! 
que cíUn en los Meridianos, 6 liabas deiNorq 

f, ' n, 
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te- Sur. Pero cita demasía fe corrige con los 
troncos de diverías alturas , como diremos 
dcípues : y afsij fon mejores ellas Cartas , que 
las fobredichas. 


Las Cartas reducidas, íi de grados creci- 
dos j añaden ai exceílo de las otras Cartas la 
deform idad en las Coilas, y mares , que citan 
Norte Sur ; pero porque los grados det Meri- 
diano crecen, fegun la proporción de las foca- 
íes , que es en la razón , que los grados de los 

paralelos fe van 
difuiinuycdo, re- 
inita, q citas Car- 
tas fe aproximan 
mas á la quali- 
dad,y círcunítan- 
cías del Globo, y. 
afsi fon las mejo* 
res. 

Para graduar 
losMcridianos de 
ellas Cartas redu- 
cidas , reprefenta 
A B vn grado de 
laEqtiinocial de 
laCartaryporq fu 
tamaño es corto 
« para poder for-: 

^nar vn quadr ante, alargúele AB, Baila F. y 
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fobrc la A V. dcícrivafe el quadrantc P F. ca- 
paz para la graduación de 90. grad. que en la' 
ligara folo le divide de 10. ca xo.gr. halla 60, 
y de los pasitos B. y F. levántenle las perpen- 
diculares B C.FO.y tircnfe las Pecantes A G„ 
A H- A I. ¿c e. y afsi AB. es el primer grade» 
del Meridiano: A d j es el tamaño del xo.gr.' 
y A e j es el del grad. z o. c. De elle modo fe 

comprobará también íi los Meridianos de las? 
tales Cartas citan bis graduados : quede 
ello advertido para en adelan- 
te, porque en fu lugar 
fe omite. 






TRATADO 

DE LA PRACTICA , Y VSQ 
de los Inflrumentos comunes 
de la Navegación * 

vatro son 

los géneros do 
loslnílrumcntos, 
que comunmen- 
te fe vían en la 
Navegación jpor-i 
que ion quatro 
los términos de 
ella ; el Afirola* 
bio ^ Ballcftilla, y 
Quadrantejíirvca 
para hallar la La- 
titud;, o Altura de Polo: el Rumbo,mucítra la 
Aguja Náutica: la Corredora, la Diftancía: y 
la Carta, la Longitud, con el litio, ó lugar de 
la Nao en la Navegación : y aunque cllcinf- 
tru mentó es el comunifsimo para hallar di- 
cho litio, añado el Qnadrante de Reducción, 
ahí por ícr faciiimo fu vio , ccyno por efiae 

£i . Y.4 




fr'S ARTE DE LA 1 

£ya muy Introducido; De todos trataremos cu 
jos Capítulos liguientes. 

CAFITVLO I. 

DEL JSEROLJBIO. 

[I. 'W "’í Ste fue el primer inftru- 
j l i mento^que vfaron nueftros 
Navegantes en las oblen? a- 
M i dones de el Sol, y es el mas 
natural de los otros inftru- 
íncntos.pues fu circunferencia reprefenta en- 
teramente la del vertical del Sol, quandono 
cfta en el Meridiano , u del Meridiano, quan- 
, do ha llegado a él , ÍI bien no fe gradúa comu- 
nmente toda la circunferencia lino el femi- 
circuío fuperíor ; no fuccclsivos todos los 
grados , lino de cada parre 9©. pero feria me- 
jor, que fe graduaífen fus quatro Quad raía- 
te s , para conocer con mas facilidad la bon- 
dad,© defeélo del inftrumento. 

En jos Aílro labios de Portugal comien-’ 
2a la cuera de la graduación defde el Zenith, 
y acaba en el Horizonte enpograd, afsi para 
vna. , como para otra parte ; el qual modo es 
mejor, que comenzar en el Horizonte,y aca- 
con los ¡>o, grad, en el Zenith , corno en, 

' íiucf. 
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pete Teros Afrrolabios : pues por el primer mo- 
do le coma la diitancia, que ay delZcnirh' ah 
Sol, que esel Arco, que fír ve comunmente 
en la cuenta , y por el íegundo la altura de el- 
Sol , íbbre el Horizonte , que es de mas em- 
barazo á los l?ilotos,por la neceísidad de bufii 
car el complemento alZenith: aunque ello 
nocsdificultofo. 


EXAMENES BE EL 


Afirolaba 


ja. W - Os Exámenes fon cinco: el pri- 
mero esjü tiene fu metal igual 
pefo : el fegundo , fi ella bien; 

JUL _ , 4 graduado : el tercero , ft las 
puntas de la dcclina,ó alidada 
Citan en linea reda: elquarto, fi las pillólas 
citan bien hechas : y el quinto, filos agujeros 
cftán en fus debidos lugares. El primer exa- 
men fe .liara, quitando la declina, y poniendo 
en el Zenith del Aftrolabio ( efto es , debaxo 
del Argancl) vn hilo con fu plomo : y íi el tal 
hilo pulsare por el centro , y por la linea, que; 
divide el Aftrolabio por medio , diara en 
Equiiibriojfin pelar mas vna vandajquc otra; 
q ue es condición muy neccífaria para _la bon-¡ 
d ad del Aftrolabio, 
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Elfcgun'doj tomando con vn compás 
en vno , y otro Jado de 4. en 4. ú de 5. en 5. 
gtad, yíl fe ajuñarc por tocia Ja graduación, 
citara buena. 

El tercero, poniendo Ja declina fobre Ja 
linea vertical del Aítrolabio, ó fobre la Hori- 
zótalty íi fus puntas,o extremos fe ajuítan coa 
alguna de «iichas lineas , citarán bien dere- 
chas. 

El quarto , poniendo la declina para el 
Sol ( como fe enfeña en el numero íiguienre) 
y íi la fombra de la pinola fuperior cubriere 
juftamcnte la pinola inferior , citarán bien 
jhcchas. 

El quinto, viendo con vn compás , íi los 
agujeros tienen igual diftancia , del plano del 
tAftrolabio , ii de fu Zenith,y Nadir , qne afsi 
citarán en fus debidos lugares. Todo lo qual 
fe probará , que cita bueno, quando el Sol, 
que fe toma por vn lado del Aítrolabio, con. 
cuerda con el que fe roma por el otro 
ladodiaztcndo varias obícrva- 
dones. 


fOT 

tf-W Wir «ííot 
5IOT Wí 
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VSO CQMVN DE EL 

j4ñr olabio. 

g. W '•k Ara obfervar el Sol con elAf-i 
M JÉ trolabio, ic comenzará media 

horajóvn'quartoantcsdc el 

JP[ medio dia, colgándolo por el 
Arganel del dedo de en medio 
'de la mano derecha, de fuerte que huelgue 
libremente* y bolviendo fu circunferencia al 
Sol, fe levantará la declina? ó alidada Ni la. 
fombra de la pínola fuperior queda baxa en 
la pí ñola inferior , o fe basará la tal declina, 
íi la fombra cita alta , halla que la ib rubra cu- 
bra jallamente la pinol a. baxa , que entonces 
el raj o del Sol entrará por los dos agujeros de 
las pinolas , con lo que quedará ajudiado el 
inflas mentó por entonces : y defpuesjconfor- 
mc fuere fubiendo el Sol fobre el Horizonte, 
que fe conocerá en el Aítrolabio , quando la 
dicha fombra ella baxa , fe irá fubiendo la de- 
clina, halla que no fuba mas el Sol , que es 
quando cita en el Meridiano ( íi bien no fe 
conoce en clinítrumonropor vn rato lo que 
fube, y baxa el Sol, eftando ¡inmediato al 
Meridiano : y aguardando halla que fe co- 
fipzca , que el Sol Ju pallado del Meridiano, 
n ' " que i 


A 
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qrsc es quando la. íombra íc ve en la pino! ci 
baxa, algo levantada, fe notaran ios grados, 
y P^tes L ^ c S^ado , que mueílra la punta déla 
declina en la circunferencia del Aítrolabío, 
contándolos defdc clZenirli, ó parte íupe- 
íiórdos quaíes ella el Sol apartado del Zcnith 
en cí día de la obfervandon. 

Lí lugar- mas a propoíito para obfervar 
en la i\ao ci Sol con el Aftrolauio , es al pie 
dd Palo mayor , por aver allí menor 'movi- 
miento-de los valanzcs ; advirtiendo , que no 
le han de notar ios gradosdino quando el Na- 
■vio eíhivicre entre vno, y otro valance , por 
eílar entonces en el mayor Equilibrio- 

Ella obfervackm del Aftrolabio (que fue 
cmtmrtifsima de los Antiguos-*) oy íoio fe 
-cxecuta en la Navegación , quando fe quie- 
re faber la latitud de alguna Isla , que no de- 
xa el horizonte libre pata la obfcrvacion de 
los ortos inítrumentos. La razón que han te- 
nido ios Pilotos para dexar el vio de efte mi- 
trara cuto , es el fer fu graduación muy pe- 
queña , por lo qual es diíicultofo determinar 
las parres de los grados fin la contingencia en 
ci yerro de 10. 615. minutos : ftibftimyendo 
en íii jugar Ja BallcítiUa , por fer mas capaz 
íu graduación. Pero es de advertir, que la tal 
Ballefttüa , que fue introducida antiguamen- 
te cutre los Pilotos ( como dizs uueílro Gafe 
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mr de Cefpedcs , en fu Regimiento de la Na- 
vegación) pata las obfcrvacioncs de las Fftre- 
llasj 07 no fe vfa de ella para elle minifte-* 
rio j fino en la precifsion de vna grande vr- 
o-cncia , por a ver dicho la experiencia, que 
es grande el yerro de latal obfervacion, pro- 
venido del movimiento de la vifta ; y ( como 
dizc el Cofmographo Mayor de Portugal 
Manuel Serrano Pimentehen lu Regimiento 
de la Navegación ) el hazer ellas obfcrvacio- 
nes con JaBaliefíiíla, es gallar el tiempo en 
valde , por lo qual ricne por mas a propofiro 
el Aílrolabiojque tenga las pinol as hendidas, 
como fe dize en el numero figuiente. 


rs O DE EL JSTROLABIO 

para la observación de las 
Ejrrellar. 


4. 'W ^ L Aftrolabio para elle vfo fera 
jjjfy de madera pefada , y mas ca^ 
|| A paz que el de bronce , para 
M _ yJ que tenga mayor graduación, 
cuyas pino las., en lugar de a- 
gujeros , tengan dos hendeduras , fíendo la 
de la pinola déla vifta muy fútil, y la de la 
parte de la Eftrella , que elle amas hendida, 

para 
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para qnc fe vea bien el cuerpo de la Eílrclla,y* 
que correíponda directamente á la abertura 
cicla pin ola inferior. El víb fera levautan- 
doel Aílrolabio , pendiente del dedo de en 
medio de la mano derecha , y aplicando la 
villa por la raja, ó hendedura mas fútil , ba- 
gando, ó levantando la declina , halla que 
fe vea la Eít retía , que fe obícrva , que enton- 
ces cítara ajuílado el inltrumento : y la pun- 
ta luperiar de la declina , moílrará lo que la 
Eltrclla ella fobre el Horizonte , que es el 
arco, que ay en el Aílrolabio , dcfde la punta 
de ia declina iupenor, halla fu linea Horizon- 
tal; el qual arco firve para las obfervaciones 
de la Eltrclla Polar , quando ella con la guar- 
da delantera en alguno de los rumbos, que fe 
con lideran en el centro de dicln Polar. Pero 
quando la ohlervadon es a alguna de las otras, 
Eílrellas , fe comenzara antes que llegue al 
Meridiano, y fe aquilata el Aílrolabio de el. 
modo dicho: y conforme fuere fubiendo la 
Eílrella fobre el Horizonte , fe irá fubiendo 
Jndeclina, de fuerte, que íiempre fe vea la 
Eílrella por fus hendeduras , halla que llegue 
al Meridiano , que entonces no fe levantara 
mas la Eílrella , y fe aguardará vn rato halla 
ver la Eílrella por dehaxo de la declina , que 
es indicio , que ha paliado del Meridiano , y 
?i ar co que huyere en ei Aíliohbio, defdc la, 
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punta fuperior de la declina , halla el ZenitlV 
llel Aílrolabio, es lo que la Eílrclla diña del 
Zenith j el quál arco , fumado., ó reliado de la 
declinación de la tal Eílrclla, ó al contrario, 
dará la latitud,ó altura dePolo del lugar de la 
obfervacion. 

No dudo , que en tiempo tormentofo 
tenga dificultad hazercíta obfervacion; pe- 
ro ayudará no poco para vencerla , que el 
Piloto fe acoftumbrc á hurtar el cuerpo á los 
valanccs , huleando afsimifmo rcíguardo del 
viento , para el fofsiego del Aílrolabio; y á 
lo menos tengo por cierto , que en tiempo 
bonancible es mas cierta ella obfervacion de 
las Ellrcllas, que la de la Ballcftilla. No obf- 
tante , en el Capitulo íiguientc pondré el vfo 
de la Ballcftilla para las obfcrvacioncs de las 
Ellrcllas , con el modo mas proporcio- 
nado de aplicar el radio á la villa 
para la certeza de las obfer-? 
vacioncs. 


©■¡íus» crujió osnífc©! ognSfcUEi 
íF>&P 



ARTE DE LA' 


CAPITVLO II; 


DE LJ BALLESTILLA 

' ■ I > 'TS Ste inftmmcnto es el mas corn- 
i l j modo , y ordinario en laNa- 
fr\ vegacioh , de los que íirven 
if para las obfervaciones de el 

Sol i pero el mas imperfecto., 
y fu joto a mas yerros. Su radio es común- 
¿lente de dos pies , ü dos pies y medio de 
largo , a quien dan quatro tranfvcríarios, 6 
zohajas de diferentes longitudes > la primera 
es fu largo la mitad del radio pía fegnnda, la 
mitad de la primera y la tercera , la mitad 
de la fegunda; y la quarta ( que fe llama- 
martinete ) la mitad de la tercera : ii bien, 
como pueden fer de otros tamaños, no todas 
las Ballcftillas coucucrdan en ello. 

Encada vna de las quatro hazos del ra- 
dio tiene dos graduaciones, 6 cuentas : la vna 
fuele tener cita feñaHf , que íirve para las 
.reglas del Sol, y para las de las EílreLlas quan- 
¿o eítan en el Meridiano , la qual comienza 
en el Zenith , y vd defeendiendo para clOri-- 
2 , 0 n te y pero la otra cuenta , que cita fc-¡ 
Mada con vna # ¿ y , vicn? friendo pap 
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ra el Zenith > íirve para la Eftrella Poiar, 
quando ella en alguno de los rumbos fuera 
del Meridiano : aunque pedia hervirla gra- 
duación de la primera feiial ; mas la intro- 
ducción , y la razón de mayor facilidad, 
ion las recomendaciones para que afsifcad? 
mita. 

Para íaber la zonaja , que íirve a cada 
haz del radio, ó fea para la obfcrvacion del 
Sol , u de las Eftrcllas , fe note , que en vna, 
ú dos de lasquatrolvazesdel radio comien- 
za la cuenta del Sol en cifra ; y la de la Eiirc- 
11 a Polar acaba en 90. en clmífmo princi- 
pio. Poniendo, pues, la linca, que divide la 
zonaja por medio en el extremo ocular del 
radío, y prolongándola con el radio, ü el 
extremo de la zonaja a juila con la linea de 
el principio de la cuenta, ferá la que íirve 
para la haz de la dicha cuentas pero para las 
otras cuentas , queno llegan a 90. fe fúelc po- 
ner vna linea en cada haz cicl radio , para de- 
notar el principio de la cuenta, halla donde 
fe miden las medias zona jas de las hazos > que 
fu graduación no ella finalizada. También 
fuclen poner en los quatro lados del radio en 
el extremo ocular los números 1. z. 3.4. pa- 
ra indicar la zonaja , que íirve a cada lado del 
radio, y afsí la zonaja mas larga (Uani3j¿ 
primera) pertenece a la haz deí radio, que 
:•* , ella 
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cita fcnalada coa el i. yobfervando con di«¡ 
cha zonaj a, fe cuentan entonces los grados 
en la tal haz , ó cara feñalada con el i . La 1 c- 
gunda zonaja pertenece a el Jadofcñalaelo co 
el 2. la tercera al lado que d táíeñalado con 
el 5. ylaquarta al lado marcado con el 4. 
Pero íi el radio no tuviere los tales números» 
ó lineas del principio de la graduación » veafc 
la zonaja , que a juila todo m largo enrre los 
numerOs30.y60.de la graduación» y lera la 
que fie ve para aquella cuenta. 

EXAMENES DE LA 

Ballefiilla. 

lÉr^^Ara examinar fi el radio de la¡ 
Í Jp Ballefiilla cfta bien graduado» 
t j rc f c cn V na rabia lila vna linea 

M recia del tamaño del radio» la 
que reprcícnta AB. de la ñgu- 
jraprefente , y de fus extremos A. y B. levan-; 
tenidas perpendiculares A E. 13 K. tomando 
cn ellas las üiíhmcias A E. 13 H. y A C. B D< 
halla el fin, 6 principio ele las graduaciones 
¡de lascaras del radio» loque también fe fu- 
pone de las otras dos caras reliantes, que fe 
«omiren cn la figura , y habiendo centro en 
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con ladiftanciaA B. deL 
ctivaíc el arco B F. de 
45. grad. 6 mitad de vn 
quadrü- 
tc , el 
quai íc 
divide c 
90. par- 
tes igua 
les , por 
c ti y a s 
divií'10 

nes, y centro ele! femiquadrante , fe tirarán,' 
rectas, como niaeftra la figura , y en los pun-J 
tos, donde cortan á lacréelas EH. CD. fc‘‘ 
pondrán las graduaciones ,. que feñalan las ' 
mifmás lineas en el femiquadrante ; defpucs 
de cito le ajustarán las caras del radío , con 
las réftas graduadas , cada vna con fu corref-i 
pendiente ,y fi la graduación del radio cor-: 
ícfpondeá ládc las rectas , citará bien gra- 
duada. 'y :y 

Dcbcfc teiií’r cuydádo con el radio en 
que no cricbuclra, pues aunque falga bien 
graduado de fu padrón , por ella quedará de- 
feétuoíála graduación. 

Las Zonajas fe examinan, viendo (como 
fedixocn clnum. 1. ) íi igualan fus mitades 
L> CQit 
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con lasdiftancias, defde el extremo ocular 
del radio , halla las lincas del principio de las 
graduaciones, atendiendo afsimiimo, q los 
extremos de las zonajas deben eílar igual es., y 
bien rebatidos, para que den la fombra igual 
en el martinete , y que fus ojos.,0 agujeros no 
citen lrolgadosjfino ajuílados con el radio. 

También fe puede comprobar el ra- 
dio por las tangentes naturales , dividien- 
do la mitad de la zona ja , de la cuenta, que fe 
quiere faber en 1000. partes, y de tantas fe ha 
de fu poner la tangente de 45. grad. de fuerte, 
q fi dicha tángete tiene en las tablas ioocoo. 
partes, fe quitarán. 2. cifras de ruano derecha 
(y afsimifrnQcn las demás tangentes) y los 
Ijurnecos , que .quedan á mano izquierda, fon 
íjisbarfes , qqe fe hán dc tomar para la.dpm- 
prooacion del radio de la Ballcílil’a : y porcj 
la mitad de la zona ja es igual á la diílancia,q 
ay del extremo ocular del radío á la l inca del 
principio de la cuenta, ó graduación de di- 
cho radio, le quitaran de Instales partes las 
3000. halla dicho principio , y las que 
^.'■''.edau fe tqjha rá u en las partes de la media* 
sjonaja, y c6 Vn compás fe transferirán al dl- 
£§|>o radio , vían do de las tablas del modo fi- 
guiente, " - V.,' * v '- : 

i’ara fabpr» pues , el modo de vfar de las 
^blasijenojtéi'que la tangente natural de4.j. 
, x - - *—'-^ 4 ; 
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grad. es de donde fe ha de comenzar : y por* 
que cada grado fe divide comunmente en 6 . 
partes, cada 'Vna cótienc io. ms. para tomar 
ios xo. ms. primeros de la cuenta , que co- 
mienza en cifra/e tomará en dichas rabias la 
tangente dc45.gr. y 5. ms. que es 100294. 
quitando las 2. cifras de mano derecha , que- 
dan 1002. partes, de las quales fe quitarán 
las 1000. partes, y quedan folamenre 2. que 
fe han de tomar en la media zonaja , y ver íi 
ajuftan en el radio, defde el principio de la- 
cuenta con los 10. ms. primeros , y afsi en a- 
delante, tomando para los 20. ms. la tangen- 
te de 45-gr.y 10. ms. y para los 3o.ms.latan-5 
gente de 45. gr.y 15. ms. &c c.y para comprov 
bar vna haz del radio, que no tenga princi- 
pio de graduación, que lupongo comienza- 
defde 3 o. gr. fe tomará fu mitad 1 5 . grad.y fe- 
añadirán á los45.gr. de la tangente natural,^ 
liaran 60. gr. cuya tangente, quitadas las 2. ci- 
fras vltimasics cíe 173a* partes,quc ha de avec 
defde el extremo ocular del radio , halla di- 
chos 30.gr. en que comienza dicha haz, y afsi 
fe profeguirá en las tablas defde los 60. grad. 
tomando por cada io.ms.del haz del radio y* 
ms.en las tablas de las tangentes , como que-i 
da dicho. 
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vso COMVN DE LA 

Baile pila. 

f, Ti dos modos fe obfcrva el 

I M Sol con laBalleíUllajci vno 
P m con la cara al Sol , y cí otro 
M A ? con las cfpaklas budtas,que 
fe dize revés ; pero como el 
primer modo tiene fus inconvenientes ha 
dias , que es poco vfado j y el legando ella en 
conum cílilo. Obfcrvaíe, pues, el Sol con las 
cfpaldas bueltas , poniedo en el extremo ocu- 
lar del radio vna de las tres primeras zona jas, 
fegun fuere la altura del Sol fobre el Hori- 
zonte, ello es, que fi la altura es mucha ,fc 
pondrá la mayor, y íi poca , la menor de las 
dichas tres zona jas, de tai fuerte , que fe ajuf- 
tc con el extremo del radio, formando ít: pér- 
fido plana en el extremo inferior de la zona- 
ja, fe acomoda vna chapa de latón con vna- 
hendedura para mirar por ella el Horizonte. 

En d radio fe pone el martinete , el qual 
tiene vn pedazo de marfil , ó hücflb labrado 
■con. vna linea Horizontal , y fe fiibe , ó bnxa' 
por el radio , para hazer la obfervacion. Para> 
obfervar,pucs,elSol con las cfpaldas bucl- 
ps, fe mira por la hendedura de la chapa para 

ci 
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elHarizonte,y fe corre el martinete halla q fe 
\ea por fu linea horizotal clHorizonte,y alsi- 
jnifmo fe ajuíte la sobra del extremo fuperior 
de la zonaja en la linea horizotal delmartine- 
te,y entonces cítara ajuftado el inílrumeto;y_ 
conforme fuere fnbiendo el Sol fobre el Ho- 
íizon te, fe ira fubiendo el martinete , haüa q 
llegue al Meridiano : y los grados que hirvie- 
re deílle la linea del principio de la cuenta; 
baila el tal martinete, es lo que el Sol di lia del 
Zeni.th,qucesloque en ella obfervacion fe 
pretende. 

y SO DE LA BALLESTILLA 

■para las ohferv aciones de 
¡as E jirel las. 

4 - TS N ella obfervacion 3 el extre- 
| § j mo ocular del radio fe avia 

lljl deponer en el centro del ojo 

H derecho; nías porque ello no 
es practicable , fe pone 3 b en 
el lagrimal interno, 6 en el otro externo , 6 
fobre el huello debaxo del ojo ; pero rodo ef- 
to tiene defecto por la mobilidad , afsi de la 
Balleítilla , como del ojo ; y mas quando 
fe pone el extremo de el radio fobre el 
huello debaxo del ojo : pues citando el Sol, 
6 Eltrellamuy alta,qucdalacabeza inclinada 

Ui h 
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a las efpaldas, y por el coníiguicnte,el ojo in - 
ferior al extremo del radio , lo que caula no 
poco yerro en la obfervacion. Lite yerro fe 
corrige poniendo el radio en el lagrimal ex- 
terno, de modo , que no fe tuerza muy aden- 
tro, ó fuera, lino acoftumbrarfe á ponerlo de 
fuerte, que puedas todas las zonajas , fcñalcn 
en vna obfervacion la mi lina graduación, ca- 
da vna en la haz del radio donde cita fu cuen- 
ta. Para obfervar, pues, el Sol de cara, lo que 
.ya no ella en vio , ó alguna Eílrelia , fe corre 
íazonaja, que correfponde á la obfervacion 

Í ior el radio, halla que por la parte inferior de 
azonajafe vea el Horizonte, y por la parte 
fuperlor la Eílrelia ajuíladamente : y íi eíla 
obfervacion es ala polar, quandoefta en al- 
guno de ios rumbos con ¡aguarda delantera, 
fe vera en la cara del radio,que correfponde a 
■Íazonaja de la obfervacion , los grados que 
feñala Iazonaja en la cuenta , que comienza 
de 90.gr, ó carácter que es lo que la Eftre- 
11a ella fobre el Horizonte , y íirve para ha- 
llar la altura de Polo; -pero illa obfervacion 
es á otra Eftrella, fe ira fubiendo la zonaja co- 
forme fuere fubiendo la Eftrella al Meridia- 
no, y los grados, que feñala la zonaja en la 
graduacion,que comienza del c-ara&er # , es 
lo que la Eftrella difta del Zenith,el qual arco 
.«$ el que íirve para faber por efta obfervaciort 
t la 
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lá altura de Polo, mediante las reglas déla* 
Eltrellas,que fe ponen en el capitulo 5 . 

CAPÍTVLO III. 

DE LOS (¿VADEANTES 

Náuticos. 

I. " >Kk Os fon los Quadrantes de rai- 

|| dera,que fe vfan en la Nave- 
H Jf gacion para la obfcrvacion 
j ? del Sol : el vno de vn arco/q 
contiene la quarta parte de 0 
Vn circulo , y el otro de dos arcos , vno mas 
apartado del centro, que el otro , y el mas a- 
partado contiene 30. gr. y el otroóo.que snv 
bos arcos hazcn los 90- gr. del Quadrantc : el 
arco de 30. gr. es mas capaz, como mas dif- 

tante del centro, para que fus grados fe pue- 
dan dividir en fexmos , Ó otras partes peque- 
ñas. Cada vno de ellos Quadrantes tiene tres 
piuolas, vná de ellas fe pone en el centro , lá 
qual tiene vna hendedura cortada por vna li- 
nea horizontal , por donde le ve el Horizon- 
te, y fe llama pinola horizontal. En la parte 
fnperior del Quadrante , 6 en el arco peque- 
ño (íi es el de dos arcos ) fe acomodaotfá-pi- 
„• JDq ñola 
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pola en alguno de fus grados , la qual no tic- 
lie hendedura, porque es para caufar foníbra, 
y por ello fe dize pinola v'mbrofa , ó í ombría; 
la tercera fe encaja en la parte inferior de el 
Quacl-ante de vil a-icívó en el arco mayor (íi 
es el de dos arcos) la qual tiene también otra 
hendedura, que fe aplica a la vifia,por lo qual 
fe llama pinola vifual. • 

PE LOS EXAMENES DE 

t 

los Quadr antes, 

12. If^Ara los exámenes de los Qua- 
§¡ JP ^ rantcs atenderá ( íi es el 
Qiiadrante ele va arco) 1 a quar- 
JIL , ta parte de fu circulo, y íi el ar- 
co menor del Quadrátc de dos 
arcos es la íexta parte de fu circulo entero , 6 
los dos tercios de fu Qiiadrante, y el ateo ma- 
yor la duodécima parte de fu circulo , ó el 
tercio de fu quarta parre, fuponiendo que tie- 
ne el tal qú adrante el arco menor de 6o. gr.y 
el mayor arco de jo. como fe acoftutnbra 
graduarlos : viendo afsímifmo con vn com- 
pás, íi eftá igual la graduación de cada arco. 

Para el examen de las pinolas, fe notará 
íi la del centro tiene fu linea horizontal , por 
ql núfnro centro del Quadrante ¡ quedando 

#*-•; | . IPp 
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paralela al plano horizontal ,quando fe ob- 
fcrv'aj y fi las dos,quc fe ponen ai la circunfe- \ 
renda del Quadrante , feñalan la graduación 
igualmente , atendiendo ainmiímo a laiom- 
bra , que procede de la pinola vmbro ía,,ír ci- 
ta igual con lá linea horizontal déla pinola 
del centro , y íi correfponde la hendedura de 
la pinola horizontal ala de la pinola vidual, 
porque faltándoles algunasjó alguna de ellas 
condiciones, no eílaran bien hechas las tales 
pinolas. 

VSO DE LOS PVJDEAN- 

tes Náuticos. 

■¡ . y¡ nL vfodc los Quadrantes es el 

M i común con las efpaldas aiSol, 
WT* el qual por fer del miímomo- 
I! i do en entrambos Quadran- 
tes , fe comprehendera en lá 
explicación íiguiente. Ponga ufe- las tres ph 
ñolas del modo , que fe dixo en el nutncr. i* 
ad virtiendo , que la vmbrofa fe ajüíla por íu 
parte íuperior c5 alguno de los gr. y aplicado 
á la villa la pinola vifual , fe bufeará porlahe- 
dedura de la horizontal el Horizonte, quanto 
í'e defcubra.y almiíino tiepo íe atendera A la 
íombrade Ipainola vmbrofa ; y íi queda-in- 
ferior 
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tenor á latinea horizontal , fe baxa la pinola 
Vifual fin mover la vmbrofa ; pero íi cita fu* 
perior, fe fube (al contrario de lo que fe hazc 
con el martinete de la Balleítilla , porque íi 
la fombra queda baxa, fe fube; y fi alta, fe ba- 
sa) liada que la tal fombra fe ajarte con la li- 
nea horizontal, viendo juíhmente ei Hori- 
zonte, y conforme fuere habiendo el Sol, fe 
ira baxando la pinola vifual , harta que llegue 
al Meridiano, que cnroces ya no baxara mas 
la fombra de la linea horizontal: y aguardan- 
do vn rato, pata certificar laobfcrvacion , fe 
veradefpues la fombra fu perior a la linea ho- 
rizontal , que es indicio de ayer paliado eL 
Sol del Meridiano, y que baxa ya para el Ho- 
rizonte. 

Para contar los grados , fe note, que los 
qué hirviere entre las dos pinolas, cito es.dcf- 
de la parte fupedor de la pinola vmbroía,haf- 
tá la hendedura de la vifual, lera lo que el 
- Sol ella (obre el Horizonte, y la dirtancia 
del Sol al Zenith ferá la fumma de 
los dos fcgnr cutos , vnode la 
pinola vnlbtofa pata ar- 
riba , y otro de la 
viiual para 
ábaxo. 

* 
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excelencias del 

■ 

Quodrante de dos arcos. 

Ste Quadrante es el mas ca paz- 
de los inftrumentos,que firve 
para las obíervacioncs , por- 
que ademas de fer los grados 
del arco mayor tan capaces, q 
fe di viden ( como liemos dicho ) en íexmos, 
íuele tener 1 1, circuios concéntricos equidif- 
tantes , como los de la figura prefeüte (que 
reprefenta vna parte del arco mayor) y en ca- 
da grado ay tres diagonales, que lo dividen 
en tres partes iguales > y cada parte contiene 
20. min. y los circuios concéntricos dividen 
cada diagonal en io. partes , por cuya razón, 
la primera interfeccion , cfto es, el arco feñn- 
lado con el num.z. entre la refta ab. y la dia- 
gonal cb es de 2. min. la íegunda de 4. la ter- 
cera de 6 . y afsi con el augmeto de dos minu- 
tos en adelante,tendrá la vltima interfeccion 
los 20. min. que le correfpondcn : con cuya 
artefefabe en la obfervacion partes tan pe 1 * 
quenas de la graduaciomcomo de 2. min. 

Si el quadrante , que fe vfa no tiene los 
11. circuios concéntricos , fino es mas, ó me*' 
nos 5 para faber quantos minutos tiene cada 



,6o: _ Arte de la 
iriterfecion , multipliquefe el numero de I as 
interfeciones por el do las diaconales, que 
contiene vn grado , y dividiendo los 6o. rns. 
de vn grado, por eftc .producto , dará el quo- 
aente el numero de minutos, que crece cada 
interfccion. Pongo exe rapio : fean las inter- 



lociones 5. y las diagonales , que contiene vn 
grado 3. multiplico 5. por 3. y liasen 15. pol- 
ios quates divido a 6o.y el quociente es 4. di- 
go, que la primera interfccion vale 4. iris, la 
iegunda 8. la tercera 12. laquarta 16. y la 
quinta 20. min.que vale la vkima interfe - 
cion . 

Mas fácil : porque las tres diagonales di- 
viden el. grado en tercias parces, que cada vna 
vale 20. min. parto los 20. por las 5. interfe-, 
clanes., y el quociente da 4. rus, que crece cfc 

dS 



NAVEGACION. 6 i¡ 

tía intcrfeciomcomo antes. 

Los Quadrantes de 2. arcos modernos 
laclen tener otra excelencia ,y es , que en la 
pinola vmbroía tienen vn agujerillo redon- 
do con vn vidro.,por donde entra el Sol 'qui- 
cio fe obferva , cuya luz ha de dar en la linea 
horizótal,ó hendedura,dc fuerte, q ella corte 
por medio al rayo , ó luz del Sol , con la qual 
in vención fe corrige el yerro, que tiene qual- 
quicra obfervacion de relies , que le haze con 
la fornbra , porque la fornbra mueftra ¡a dif- 
tancia del Zenith al limbo fuperior dcJ Sol, y' 
el rayo del Sol la diftancia de fu centro al Ze- 
nith, que es ló que fe debe obfervar, y por cf- 
to es mejor cite modo, que el antiguo,!! bien 
elle yero fe puede corregir dclmiíino modo 
en los otros inftmmentos, haziendo el tal a- 
gujero. 

CAPITVLO IV. 

DE LAS REGLAS DEL SOL. 


1. "i l Izenfe reglas del Sol aquellos 

preceptos, por quienes dada : 
a declinación, y obí’crvafció' 
del Sol fe fabe la altura de 
Poio;pcro porque dicha ob- 
fervaeion es de dos modos: con la cara al Sol: 
el. vno,y el otro con las efpakias bueltasj dife 

puüeron 
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pulieron los Autores de la Navegación di ver- 
ías reglas , de las quales pongo en primer lu- 
gar las que firven ala obfervacionde lasef- 
paldas bueltas al Sol , afsi por íer citas las que 
tienen el común vio, como porque las que 
pertenecen ala obfervacion del roítro al Sol, < 
le explicarán incluíivamenre en las reglas de 
las Eúrellas en el capitulo figuiente, por fer 
en fu. tamo las mifmas. También por que en 
la obfer vacion té toma el arco defdc el Sol aL 
Horizonte, y por coníiguiente el del Sol áel 
Zenith. Ponen afsimiftno diferentes reglas 
para vno , y otro arcó ; pero las que firven al 
arco.del Zenith al Sol, eftán en común eílilo, 
por lo que elijo cftas , omitiendo aquellas. 
Para. ellas. reglas fe valen los Autores Náuti- 
cos de- lA Combra, que procede del inftrum en- 
to, uobícrvador, y de la declinación dgl Sol: 
y para fu inteligencia fe atenderá á las noti- 
cias ílguientes. 

La declinación , y la fombra fe dizen fer 
de vna denominación, Norte , ó Sur,quando 
lalbrabranl medio dia procediere ,por exenvi 
pió, para el Norte, teniendo afsim iímo el Sol 
Jadee libación al Norte : y fe díze , que la de- 
clinación, y la fombra fon de diferente deno- 
minación , quando la fombra , por exemplo, 
fuere para el Norte , v ; -la declinación para el* 
Sin, ó al contrario, Si la fojubra fuere «W& 
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denominación de la declinación . , fe fumarán 
la obfervacion , y declinación y íi de contra-i 
ria denominado fe rehará vna de otra, como 
fe dirá en la z.y 3. reglas. 

Para faber la denominación de \ a decli- 
nación , fe note , que de 21. de Marzo , halla 
¿3. de Septiembre tiene el Sol la declinación 
Norte j y de 23. de Septiembre halla 21.de 
Marzo , es la declinación Sur. Y porque los 
Équinocios no fon prccifamcnte fiempre a 
21 . de Marzo, ya23.de Scptic mbre , para fa- 
ber quande muda el Sol la denominación dq, 
la declinación , fe atenderá á la nota , que- 
potreen el vfo de las tablas de la declinación., 
Sifcmpre que en la regla fe nombra obferva- 
cion, fe entiende , lo que fe halla en el inf. 
truniento cortefpondiente a lo que ay deiZe-. 
íiithal Sol. 

*• 2. . , REGLAS DEL SOL. 
í. Si lafombra,y la declinación fon de vna, 
denominación , fumefe la cleclinacion.con la 
obfervacion , y el agregado , ó fuma dará 1% 
altura de Polo de la denomina, don de la.de’. 
c'l inaciou ,y fornbra. 

1. Si la fornbra, v la declinación fon de dife 
tinta denominación , y la declinación mayor, 
que-taobíervapion , reítefe ella de aquel i a , y 
el reíiduo dará Ja altura de Polo de ¡ta deno- 
minación de la declinación, % ■ ' ’mm 

!• Si 
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3. -Si la fombra , y declinación fon de dife- 
rente denominación, y la obfcrvacion mayor 
que la declinación, relíele la menor de la ma- 
yor , y el refiduo ciara la altura de Polo de la 
contraria denominación déla declinación. 

4. Si la fombra , y declinación fueren ele di- 
vería denominación, y la declinación igual a 
la obfervacion,fe eftará en laEquinocial. 

5 . Si el Sol ella en la Equinociahquanta fue- 
re la obfervacion,tanta íéra la.altura de Polo 


de la parte adonde fuere la fombra. 

6 . Si el Sol cita en el Zenith, quantd fuere la 
declinación, tanta ferá la altura de Polo de la 
denominación de la declinación . 


Exeraplo x. Supongo fe obfervo el Sol a 
medio día , y fe halló en el inftru- 
mento del Zenith al S0l30.gr. y jp. 10. 
io. min. y en las tablas de deeli- 10. 20; 

nación 10. gr. y 20. ms. íiendo ia — > — - 

declinación, y la fombra para el 40. 30; 

'Norte : 1 uego, porque fon de vna — <—■ ■— « 
dcndmiiíiicion , fumo la obferva- 


don 30. gr. y 10. ms. con la declinación to; 
"gr. y ao.ms.'y hazen 40.gr.y- 30.min.de dMn 
f á de Polo clel Norte,como enfeña la primera 
'regia. - 

Exemplo 2. Sea la obfcrvacion 40. gr.y. 
30. min. edando la fombra para ej. Norte , y, 
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la declinación del Sur fea de io. gf.ya5.1nin, 
y porque la obferdacion , y la de- 
clinación fon de diferente deno- 40. 30. 

minacion, reftolos 10. gr.y 25. m. 10. 25» 

de la declinación de los 40. gr. y * — 
go.niin. de laobfcrvaciomy que- jo. 05. 

dan 30. gr.y 5.l11s.de altura de Po- * 

lo del Norte , que es la contraria 
denominación de la declinación, como enfe» 
ña la tercera regla. 

EXPLICACION > T ESO DE, 
las tallas de las declinado-', 
nes del Sol. 



As tablas primeras , que eñart 
al fin de efta Obra, contienen 
lás declinaciones de los qua-i 
__ tro años primero, fecundo, y. 
tercero cfcfpncs de Biflcxto, y; 
el año B i (Texto (que pueden fervir fin diferen- 
cia fcnfiblc halla el año de 1S00.) y en cad¡a 
pagina eftan las declinaciones de quátromé- 
íes, cuyos nombres cftán fobrelas columnas 
de dichas declinaciones , y en la primera los 
dias de los mefes. Para faber,pués, lá declina- 
ción del día de la obfervacioihvcafc primero,; 

■p jsr™ 
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fi el año es biflexto, primero, fegundo , ó ter- 
cero defpues del biiléxto, como fe enfeña en 
el Apcndiz al fin de cita Obrita , además buf- 
queí'e el mes fobre la columna , y el dia en la 
primera columna, y en el encuentro, ó angu- 
lar común fe hallará la declinación que fe 
bufea ; v. g. en el año de 1720. á i o. de Fe- 
brero, quiero fabcrla declinación del Sol, 
luego porque dicho año es biflexto i bufeolo 
en las tablas, y en el año dicho el mes de Fe- 
brero, y en la primera columna el dia 1 o. y en. 
el encuentro hallo 14,'gr.y 3 í.ms. de declina- 
ción del Sol, 

NOTA, Que fi la declinación dtá antes de 
la N,u defpues déla S, es del Sur, y fi ella an- 
tes de la S, u defpues de la Njes del Norte. La 

declinacion,qnecorrefpondeála N, es de el 

Norteóla qu€áiaS,del Sur. ^ 11 

£> i: L A FOT ACION D É 

Declinaciones del Sol. 

, ' -i . , ’ . ,Jr 

4. -wp^Orqtw las tablas de las declina* 
II ji dones del Sol fe calculan para 
vn Meridiano, determinado 
fa (como las figuienfes al Metí» 

‘ 5 -f diano de la Nobílifsimá Ciu- 
dad de Sevilla) y- el Sol con fu movimiento 

■ n**e 



NAVEGACION. 67 

natural varia continuamente lá declinación* 
fe ligue, que correfpondc diverfá declinación 
á qualquicra lugar,que ella fuera del tal Me- 
ridiano, ó fea pata fu parte Oriental, ó para la 
Occidental, cuya diferencia ferá mayor, qui- 
ta mayor fuere la diltancia del Meridiano de 
las tablas , yen vn mifmo lugar diñante dei 
Meridiano fcra la tal diferencia mayor, qui- 
to fuere mayor la diferencia de la declinado 
de Vn dia a otro, lo que fucede cil ios mefes 
de Marzo , y Septiembre, Efita diferencia pue- 
de llegar a 1 1. ü. 1 nms. lo que cauíará coníi- 
derable yerro en la altura de Polo ; y aunque 
cilla actual navegación no llegue ámasele 
3 , ó 4, ms, debele, no obftantc, hazer la e.q ila- 
ción , porque eñe yerro con los que citan de 
parte del inltrumánto , y obferyador, pueden 
caufarlo muy cóníidcrablc, en la tal altura. 
Pata faber, pues, la diferencia entre la dccli- 
nación del Meridiano de las tablas , y la de el 
Meridiano en que fe naVcga,norcnlc los gra- 
dos, que hu viere en la Equinocial de la Cauh 
ta entre los tales Meridianos , y por cada 1 5 , 
gr. toniefc Vná hora , ópartafeel numero de, 
dichos grad. por 15. que corrcfpondeaa Vna 
lidrá,y el quociente dirá las horas, qué. cum- 
ple el Sol con el movimiento primero de 
vno á otro Meridiano. Veafc afs_iniiih.no en. 
las tablas la diferencia de la declinación del 
— • E 2 dia 
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diade la cqtiacion a la del dia antecedente; 
reliando la menor de la mayonfalvo quañdo 
tiene el Sol la declinación , que feñala la S. ó 
laN. que en elle cafo fe fuma dicha declina- 
ción con la del dia antecedente, ó quando no 
tiene el Sol declinación, que entonces fe tó- 
mala del antecedente dia, por dicha diferen- 
cia. Y poniendo por excmplo , que las dife- 
rencias de las declinaciones es 20. ms. y las 
de los Meridianos 6 . hor. digafe con vna re- 
o-la de proporción : Sien 24. hor. tiene el Sol 
Se diferencia de declinaciones 20. ms. en < 5 . 
hor. qué minutos tendrá? Viene por quarto 
termino j .ms.que es la diferencia de las de- 
clinaciones de dichos Meridianos. Ella le a- 
ñade , ó quita a la declinación de las tablas, 
íegun la advertencia figuientc. , , \ 

Adviertafe,quc íi la Navegación fe exé- 
ctita en paite Occidental al Meridiano de las 
tablas , y la declinación crece , fe añaden los 
minutos, que vienen por quarto termino d ía 
declinación de las tablas , cuya fuma dara la 
declinación corregida; pero fi la declinación 
mengua, fe relian , y el relleno es la declina- 
ción, que fe pretende. Al 'contrario fe hara. 
quando la navegación fuere para la parte O- 
rien tal, ello es, que fi la declinación crece, fe 
relia; y íi mengua, fe fuma, ^¡¿ y . 
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CAPITVLO V. 

DE LAS REGLAS DE LAS 

Eílr ellas. 

jr. *jr A obfervacion de qualquiera 
M Eftrella en el Meridiano es la 
mifma , que la del Sol con la 
1 i cara para él : en ella obferva- 
don fe halla, como en la de 
revés, lo que la Eftrella cftá fobre el Horizon- 
te, y ÍU complemento al Zenith. Efto fupuef- 
to : para la inteligencia de eftas reglas le ad- 
vierte, que la obfervacion, y declinación fon 
de vna cfpecie, quando , por cxemplo » la ob- 
fervacion es para el Horizonte del Norte , y 
Jadcclinacion es afsimifmo del Norte > y la 
declinación , y obfervacion fon de diferente 
'efpecie , quando la declinación es para el 
Norte , y la obfervacion para el Horizonte 
del Sur, ó al contrario. Siempre que en las 
Reglas fe nombre obfervacion , fe entiende» 
lo que Ja Eftrella difta del Zenith. 

2 . REGLAS, 

r; Si la Eftrel la efti en la Equ i nocial guan- 
ta fuere la obfervacion , tanta ferá ía. altura 
$1 


í 
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de Polo de la cfpecie contraria de la obferva- 

cion, , 5 

2. Si laFürella cita en el Zenith.quanta fue- 
re la declinación ranra ferá la altura de Polo 
déla cfpecie de la declinación. 

3. Si ia declinación , y obíérvacion de vna 

Pitre lia lucren de diitima cfpecie , fu ni efe la 
declinación y ‘cbíérvacion , y ei agregado» 
dará la altura de Polo de la cfpecie de la de- 
clinación: v. g. O hierve vna Efii'eila con ia 
cara al Surque tenia 20, grad.de declinación 
Septentrional .« y fe levantaba fobre fu Hori- 
•adn re 70. grifu complemento al Zcnith foit 
2 ex lujando ao. gr. de declinación con 20, 
de la Pitrel la al Zenith , fon 40. de altura de 
Polo j v porque dicha declinación es Sep- 
tentrional . la altura de Polo ferá Septentrión 
rfaE 3 ^ 0 ' ■ ■ "■■■ * ■ •'••• ij * 

4. Si la declinación-, y obfcrvacion de vna - 
pitrel la fon de vna cfpecie , y la obfcrvacion 
ínftfot- .que la declinación 5. reftefe eda.de a- 
quélíáVy el refiduoícrá la altura dePolo de 
lá'tfobttaria eíp.ccie,dc la declinación . y ob- 
fervacion-: v. g.- ÍDbfcrvc vnaEñrella con la 
cara al Snr.y tenia dé deelinacionMeridion al 
20, gr.y fe levantaba, fobre- el Horizonte del. 
Sur 30. gr. fu complemento al Zcnith fon 60. 
gri Vpíérque los grados de la declinación foií 
n^n'os^ '^uq los del infírujjicntQ do. quito 1 ' 1 

S9&, ■ LÁ;,. i.0?4 
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los, y quedan 40. de altitra de PoIo;y porque 
es la declinación Mcridionabla altura de Po- 
lo es Septentrional, 

j. Si la declinación , y obfer vacien fon de 
vna efpccic , y la declinación mayor , que la 
obíervacion, réftcfe la menor de la mayor, y 
el refidup fera, la altura de Polo de la efpectc 
de la.declinacion,y obfcrvacion: v. g. Oblcr- 
vé vna Etlrellacon la cara alNorre, y tenia 
de declinación Septentrional 40. gr. yícle- 
. yantaba fobre el Horizonte del Norte 80. gr. 
fu complemento fon 1 o.y porque los fer.de la 
declinación fon mas , que los de la obfcrva- 
cion, relio los 10. del inílrumejato délos 40. _ 
de dcclinacion,y quedan 30. de altura de Po-. 
lo-, y porque la'declinacion es Septentrional, 
la altura de Polo es también Septentrional, 
como enfeña la regla. . • 

. 6 . Si la declinación , y obfcrvacion.de;- vna 
Eltrellafon de vna cfpecic , y la declinación 
. igual a la obfervacion,fc cftara en la Equino- 
cial. ...i • . • 

Ellas Reglas íirven qustndo las Eílrcllás 
citan en el Meridiano fuperior ; pero no quá- 
do citan en el inferior , ello es , debaxo de el 
Polo , en cuyo cafo fe obfer vara la Regla fU 
guiente. • . ' 1 

Si la obfcrvacion de vna Eftrelía perpe- 
tuamente aparente es en el Meridiano infe- 
V- Ef rior. 
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* ior, fume fe la elevación déla Eftrclla fobfe 
c l Horizonte , con el complemento de la de- 
clinación, y el agregado dará la altura de Po- 
■*0 de la efpecic tic la declinación. 

'EXPLICACION BE LAS 
\ Tablas de las declinaciones 
de las E fer ellas. 

3. "W" As Tablas íiguientcs contiene 

m las declinaciones de las prin- 

|| cipalesEftrellas delFinname- 

ü y to,á quienes los Aftronomos 

llama de primera magnitud, 
las que {irven para las precedentes R eglas. El 
vfo de eftas tablas es muy fácil , porque , i por 
cxemplo ; Si fe quiere faber en el año de 
1730. que declinación tiene la Eílrclla del 
ojo de Tauro, veafeen la tabla de la declina- 
ción Septentrional dicha Eftrclla, yházia la 
mano izquierda fe hallará que le correfpon- 
dc* declinación á dicho año 1 5. grad. 56, rus. 
y.4&.;fegundos. 

Si el año en que fehaze lá obfervacion 
hb-jeftá en lasTablas,bufquefe en ellas el mas 
próximo, y la declinación, que le correfpon- 
dcTcrvirá para la tal obfervacion* 

*1 , A 4 4 
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j La Ejtrella Polar dtl Norte 

j de [(ganda magnitud. 


Añtí . 

Grad. 

1 Min. 

S‘g 

1720 

*7 

48 

54 

1730 

87 

r * 

18 

1740 

87 

55 

42 

1750 

87 

59 

06 

1760 

88 

01 

? o 

1770 

88 

05 

54 

1780 

88 

09 

18 

1790 

88 

11 

41 

1800 

88 

1 <5 

06 

1810 

88 

19 

3 Q 
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Declinación Septentrional, o del Norte . 


La del ojo de 
Tauro, llama- 
da ^/íldchit- 


van*. 


A 5 q, 

G- 

M. 

S. 

18 

*710 

15 

55 

«730 

15 

5 f 

58 

48 

* 74 ° 

15 

18 

¡175° 

Í 5 

59 

48 

1750 

16 

01 

iS 

Í770 

i(T 

02 

48. 

1780 

XÓ 

04 

18 

* 790 . 

16 

p 5 ; 

48 

*Soo 

?4 

07 

18. 

#íio 

16 

08 

48 


La. de la Ca- 
bra en el la- 
bro del Cq 
chcro. 

G. M. S. 
4 5 4i 5 é 
45 4 2 54 

45 43 5 4 

45 1 44 5 6 
..45.__.45 _J¡4. 

45 . 4 6 
4? 47 54 

45 4° 5 6 

45 49 54 
45 5° 5.4 


De- 
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Reclinación Septentrional ? o delUdrti* 



I l(i delhom- 

’ Li del Cap 


pro 

derecho 

pienor , 0 Ca- 


de Orion, 


picula defe- 





gWida mag- 
nitud. , 

piño, 

•G, 

M. 

s, 

G. M. S„ 

1720 

* *7 

I? 

3Í 

5 5 5 

•Í 730 

3 -i 740 

' 7 

iq 

OO 

5 54 í> 

7 

2Q 

24 

5 53 01 

- 175 ° 

7 

20 

43 

5 5* 4Í> 

1760 

_7_ 

21 

1 \ 

5 5 o S 

177 ° i 

7 ' 

>r 

3 ¿ 

5 49 z > 

1780 

7 

22 

00 

5 4 S *3 

1790 

7 

22 

2 4 

5 47 01 

1800 

7 

22 

48 

5 45 47 

18x0 

7 

2 5 

12 

5 44 *Z 


De- 
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Jxclim'm Septentrional, o del Nona 



la del cord- 

L 


ón de Leo n, 
dicha. %egit~ 
i o,aSaJilíj'eo . 

d 

Año. 

G. M. S. 

C 

» 7 >o 

13 19 «o 

1 

1 X 730 

IJ 16 19 

I f 

¡I740 

13 13 iS 

I 

» 75 o 

ij 10 j 7 

I 

H 7 éo 

1? o 7 36 

1 

*770 

13 04 45 j 

1 

I1780 

13 ot 54 

1 


M. 

07 

°4 

OI 

'57 

J±. 

5° 

47 


S. 

5¿ 

a 

oS 

44 

10 

u 
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Peclinacm ScptcMrmaljO del Norte} 


ü " 

i La 

IhínudA 

1 'La Luv'da de, 


afrturo en el 

Lyr t 




jai don deBo - 




otes . 






Año. 

G. 

M. - 

s. 

G. 

M. 

Si 

1 -JíO 

70 

40 

OÓ 

38 

33 

1% 

1730 

JO 

37 

09 

38 

33 

43 

1740 

JO 

34 

i* 

3 * 

34 

07, 

1750 

JO 

3 i 


3 o 

34 

3 » 

.1760 

JO 

28 

18 

38 

_ 34 _ 

_U' 

1770 

JO 

vf" 

21 • 

38' 

3 S 

I? 

1780 

20 

2 J 

*4 

38 

35 

43 

579 ° 

JO 

IP 

*7 

38 

36 
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DE LA ESTRELLA 
Polar, 

4- HT A Eitrella Polar, llamada vul- 
¡ «ármente Eílrella del Norte, 

es la vltimade la cola de la 
H / Vr la menor , llamafe Polar, 
no por que efta en el Polo, li- 
no por eftar muy vezina a el , y oy diña de el 
Polo 2. gr.y 1 3 .ms. y cacla año fe llega mas al 
Polo 20. feg. (fcgun las obiervacíones de el 
R.PJuan Ba.ptifta Kicciolo de la Compañía 
de JES VS ) y de aquí a. 400. años d iftará fol o 
del Polo 7. ms. y defpues defte tiempo fe bol- 
verá a apartar del Polo.'- ■; 

Paralaba - la* altura de P6I0 por la Eflr c- 
llaPolar, quandonofe obfervaen el Meri- 
diano , feprcfupone, que en la con de i ación, 
donde efta dicha Polar ay 7. Eftrcllas, y la 
vltima , o mas cercana al Polo es (como fe 
ha dieño) la Polar , las quales con el movi- 
miento primero dan vna bueña al deredor 
de e-l Polo , teniendo diferentes rdpeólos la 
guarda delantera cotila Polar, y afsimifmo ci- 
tando en diferentes rumbos con ella. 

La guarda delantera es la Eílrclla mas 

reluciente de las dos delanteras de labozina 

(que 



NAVEGACION. 8? 

(que afsi líanian comunmente á láVrfa me- 
nor.) Llamafe delantera yporfer la que viene 
delante dé las 7, Ettrellas, f llega 'primero al 
Meridiano con el movimiento primero. 

Entendido cito , para faber la altura de 
Polo por la-Eítfcllá Polar > en quaíquier lltífa 
de la noche, fé arrumbará la guarda delante- 
ra con la Polar en algunos dé los ocho Rum- 
bos Norte, Nórdéfte, &¿.c¡ los qúálesfe cpnli- 
deran en el centro de laEftrclla Polar, mi- 
rando ct ella ,é imaginando el Rumbo de el 
Norte , para la Cabeza , ó Zénifch ; y el Sur de 
la Eltrella para ios Pies , ó Nadir; el Lelte pa- 
ra el brazo de techo 5 y el Oeíté parad izquier- 
do; el Nordcfte entré el brazo derecho, y la 
cabeza; d Suélte entré d miírno brazo dcrc- 
cho,y los pies ; el Norocíte entre eí brazo iz- 
quierdo , y la cabeza ; y eí Sudoeíte entre el 
brazo izquierdo, y los pies. Sabiendo , pués* 
en qué rumbo ella laguarda delántéra con la 
EítreÜa Polar , fe obíctvará la Poíar , y f¿ a- 
ñadirá, 6 quitara ala alturdde la Eltrella fo-é 
bre eí Horizonte la cantidad dé grados, 
y minutos/ qué mueítra ía tabla ib ? 
guieiitéifegiui el aüo,y rimv : A 
bo-, en cjuc féhaze ía r A< 0 !: ;u 
dbfcrvaaom r . 

4% 'Vi a 3S¡£ • 
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EXPLICACION BE LA < 
Babia figuiente . ■ 

; _ ■ , K ' -.r 

*WT~ A Tabla figuiente tiene 9. colunE- 
|i ñas , en la primera eftán los año$ 
P defdc 1710. hafta iSio.pucftos de 
81 A diez en diez de diferencia, y en las 
ocho columnas figuientes eftán 
las cantidades, que fe han de quitar , 6 añadir 
ala altura de la Eftrclla Polar :1a A, que eftá 
Pobre las q vatro primeras columnas dize a- 
nadir, y la R. redar X y fobre dichas colum- 
nas eftán los tirulos, que mueftran el rumbo, 
enque eftá la guarda delantera con la Pola r. 

Exemplo. End año de 1720- obfcrve la 
Eftrclla Polar 35. gr. y 1 9. ms. íbbfe el Hori- 
zonte , eftando la guarda delantera con ella 
( en el rumbo del Nordcftc ; veo , pues , en la 
■) pablad año de 1720. y fobre la tercera co- 
lumna el rumbo del Nordcftc , y en el ángu- 
lo coman, o cncuentrojhallo a.gr. y 4. ms. y 
porque dicha columna tiene A, los añado á 
los 3 3 . gts; iy 19. ms. fuman, pues, 37.gr.y-T 
ros. albura de Polo. Si el año., en que fe haze 
la obfervacton no eftá en las Tablas, buíquc- 
fe en ellas el mas proxi nw, y la cantidad que 
le corrcfponde , fervirá para la tal cbfcrva- 

A 7 Ad- 
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Advierto al curiofojque lo que fe ha di- 
cho de la coníideraciou de los rumbos en la 
Polar ,para faber la altura de Polo , no es pro- 
pria ca la Eítrella. fino en el Polo j pero para 
jaueftra practica., no es error fenlible^y menos 
en eftos tiempos ^ que en los pallados , por la 
poca diftaneia de la Polar al Polo. 

.TABLA PARA SABER LO QVE SE 
ha de añadirlo quitar á la altura de 
laEftrella Polar, 
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CAPITVLO VI, 

D E LA JGVJA V 

de Marear. 

"W ^ § la Aguja Náutica el índice, 
iyj que en todo tiempo mucltra 
ais í el rumbo jó camino , que 
JH ^ haze la Nave fobre la fupcrfi- 
cic del agua , como el viento, 
que forre/y la impele, 

Las partes materiales de elle inílruvuen- 
to, fon dos caxas de madera : la vna quadra- 
da 1 , y la otra redonda , a quien comunmente 
llaman mortero 5 y -yn circulo de cartón, que 
fedizerofa, en cuya parte fuperior eftan las 
lineas , que llaman vientos , y en la -inferior 
vna, u dos verguitas de azero debaxo de el 
Norte Sur, con vn chapitel en el centronam- 
bien yn peón de cobre,ii de otra materia, que 
no fea hierro, quien fe erije perpendicular en 
el afsipnto del mortero , para que fe mueva 
fQbroéllapqfa, y dos efpheras, óeireoLosdc 
latomp cobre cpn los exes encontrados , que 
m^hticneh el tí^ofterio dentro de lá caxa qi% 
dtadá , eoh ? tal í ordeii , que aunque la Nave 
yalarícec , queda -fiempre la roía pataléla al 
*¿¿G ' ' ' U 
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Horizonte 5 y por vltimo vn vidrio, que tapa 
el mortero, para que el viento no perturbe la, 
roía,y fe vea lu movimiento. 

Las partcsibrmales , ó effén cia-lcs fon Ja 
virtud de la Piedra Imán comunicada á la 
yerguita de azero , con que reprefenta los 
vientos Norte, y Sur,y ladiviíion de la Rofa 
con las otras lineas , que feñalati los demas 
vientos.' • r.i ■ . ' 

El vfo de la Aguja no lo ponen general- 
mente los Autores Náuticos, por fer notifsi- 
mo en la navegación , jy por lo mifmo lo o- 
mitimos, -f ■ ‘A-.’-rS 


DE LOS TERROS DE LA 

A¡rujst,y de fus correcciones. 

x, H Stc inürumento es el mas-fti-» 
■ • . ■ j jeto a yerro? , por eftarcomd; 

■~1 puefto de tantas cofas , conlo » 

ü hemos dicho en elnumer. i., 
y por elfo fe debeponer mu- 
cho cuydado , que la caxa en que pitá la ébfsi* 
y vidrio notengan rotura , por donde entre ' 
viento a lá rafas y el peón no cité muy romo, * 
que eltorve el movimiento de lá rofa,ni muy 
agudo, que efté íin fofsiego , ífnoeii propor- 
ción : y que el chapitel elle -calclí géntiO , y í 
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derecho , para que tenga la (roía el movimie- 
rp libre > atendiendo aísimifmQ , que ] a roía 
efte en equilibrio , para que n medre el pl ano 
Horizoqtab poniéndole en la parte que peía- 
re menos vnas gotas de ceta, u de hcrCjhaíia 
que quede nivelada ; regiftrando los azeros 
debaxQ del Norte Sm',íi tienen herrumbre, q 
gafta la vktqd de la Imán, fe limpiaran, y to- 
caran con vna buena piedra , que cite calzar 
da, que afsi comunica mas fu virtud, tocando 
el Polo de el Sur con la punta del azero , que 
efta debaxo cjel Norte dp la roía, y el Polo del 
Norte con el azero del Sur, provandolo en 
vna linea meridiana, y por vltimo fe vera íi 
las efpheras eftaq libres, para que el mortero 
efte fiemprc con ios vái anees equilibrado, 
Los accidentes dei mar i\'o incluyen po- 
co yerro en la dirección del rumbo 5 el qual 
corrigen con Ja Aguja de marcaftkoÉlaqual 
fe obferva lo que la cítela del Navio ftpporta, 
o declina de la linea déla dircccionjkjue fe 
dize abatimiento del rumbo; el qual ddcon- 
tado del rumbo, que mueílra la Aguja , da el 
tumbo , qup execnta el Navio. Pero D. Arit 
toniojde Gaftañeta en fuQuadrante de red uc- 
cion tiene por mejor* para faber dicho abatí-?, 
miento, valerfe-ddvn íémiqiícula de made.-,. 
sa graduado, que fe clava perpen di cu 1 a r nxeiv 
Cftl% Pejpa de de Y a eordeheon fu 

" P 1 ^ 
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plomada , que fe arroja al mar , quedan do fir- 
me en el centro del femicirculo el que nraef- 
tra en la graduación del tal femicirculo el ra- 
bo contrario,qne ejecuta la Nave; y aunque 
ellas correcciones no fon exactas >. debe no 
obllante el Piloto valerfe del las, pues es cier- 
to, que con mayor probabilidad íc conjetura 
con ios tales infiru memos el rumbo navega- 
do, que con la limpie vida, ó como dizen co- 
munmentejquea buen ojo. 


DE LA CORRECC 10 m 
de ¡a 'Variación de U A^uja 
de marear* 



^ L modo común de corregir la 
variación de la Aguja en la 
Navegación, y el mas cxadto, 
j comorna^fenciüo(falvo qua- 
do ay confiderable impedi- 
mento en el Horizonte )' es-eb 
de las amplitudes ortiva, y occidua del Sol có 
la marcación al tiempo de falir, .oponer*fqei/ 
Sol por el Horizonte, la qual fediazc .eqüiyfiív; 
aguja , que los Pilotos llaman de marcar, con . 
que conocen lo que d Sol fe aparta delLeíle* 
ViOeftc de la aguja , citando en.cl Horizonte,, 
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Ella marcación, fumada, o reliada con la am- 
plitud, da la variación de la aguja, legua las 
reglas, que dcfpucs pondré, 

Prefupongo para inteligencia de las. re- 
glas, que ja inclinación del Norte de la aguja 
pata el Nordclle , fe díze Norddlat, y para el 
Norodlc , Norocíbar ; de vna denominación 
es la amplitud , y marcación , quando la am- 
plitud fuere parad Norte , rcfpecto del Lelle, 
u Qcfte del mundo, y la marcación fuere pa- 
ra el Norte , refpeéto de 1 Lcílc,u Odie de la 
aguja : fi la amplitud fuere de la denomina- 
ción de la obfervacion, le reliara í y fi de con- 
traria, fe fumara, 

4 . Rí G L A S, 

i. Si la marcaeionfuerc mayor fque. la am-v 
plitud ortiva , y de vna nominación Norte;, 6 . 
la amplitud occidua mayor que la marcado 
con la nominación Norte , fe reliara la me- 
nor de la mayor, y el rdkiuo es loque la agu- 
ja Nordeftca. 

z. Si la amplitud ortiva fuere mayor , que 
la marcación , y de vna nominación norte, 
o la marcación mayor, que la amplitud occi- 
dua, con la nominación Norte » fe reliara la. 
menor de la mayor , 7 el rcíiduo es lo que la 
agdja noroelléaSKoé. . .-i.qy : vNN cfe# 
fe 5, Si 
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3. Si la amplitud ortiva fuere mayor que 
Ja marcación del Sol , y de vna nominación 
Sur; ó la marcación mayor , quela amplitud 
occidua* con la nominación Sur, fe reliara la 
menor de la maypr,y el refiduo fera lo que la 
aguja nordeJléa. 

4. Si la amplitud occidua fuere mayor que 

Ja marcacion,y de vna nominación Sur ; ó la 
marcación mayor, que la amplitud ortiva, 
con la nominación Snr,fe reliara lamenor de 
la mayor , y el refiduo es lo que la agu ja no- 
roeítea. <2 • • • 

5. Si la amplitud ortiva es al Sur y la mar- 
cación al Norte; ó la amplitud occidua para 
el norte,y la marcación al Sur , fnmefe la am- 
plitud con la marcación, y dicha fuma es lo q 
la aguja nordeftéa, 

6. "Si la amplitud ortiva es para el Norte , y 
la marcación al Sur; ó la amplitud occidua es 
para el Sur,y Ja marcación parad Norte , fu- 
mefela amplitud con la marcación, y dicha 
fuma es lo que la aguja noroeftéa. 

7. Si el Sol no tuviere amplitud , y la mar- 

pación fuere di reda al Lefte, ü Odíe de la a- 
guja, no' tendrá variación; mas fi en 1.a marca- 
ción hnviere diferencia, los grados de la mar^ 
pación variará la aguia>cfto es, quefi la mar- 
cación es al Sur del Lefte, la aguja noroeftéa, 
y fi al Norre del Lefte, nordeftéa 5 en el Oefte 
v.'X" es 
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cs lo contrario. 

Y para mayor inteligencia pondré dos 
exemplos. Exemplo i. Supongo tiene el Sol 
de amplitud ortiva 20. gr. para el Norte > y la 
marcación cs de j.gr.quc fe aparta el Sol pa- 
la el Norte del Leftc de la agujaduego porque 
la amplitud ortiva cs mayor que la marcació» 
y de vna efpccie nortc,refto 5. gr.de la marca- 
ción de los 20. de la amplitud>yel reíiduo 1 5. 
gr.es lo que la aguja noroeftéa, como enlcña 
ía fegunda regla, 

Exemplo 2. Supongo tiene el Sol de ana- ■ 
plitud ortiva xo.gr. al Sur del Leftc del m.un- 
do, y la marcación es de 5 . gr. al Norte de el 
Leftc de la aguja j y porque la amplitud orti- 
va cs -pata el Sur, y la marcación para el Nor-i , 
te, fumo los 10, gr. de la amplitud con los 5., 
gr. de la marcación , y la fuma 1 5. gr. cs 
lo que la agu ja nordeftéa , como ¡ • 
enfeña la quinta 
, mí» regla. 

-X- ■ Ú.ÍM.' 

• n-rrt cj ' 

l. j 'Wí&m lanífer. ' - - • 

N ' ■ -ni» «aniMB • ■ >> 
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EXPLICACION DE L'AS t 
Pablas de la amplit ud ortiva, 
y occidua . 

1 . .. ■ 11 .[ -i, 

5, \ N la primera columna de lasTa- 

blas, q citan al fin delta Obrita* 
.1 j eítan los grad.de la declinación 
del Sol, defdc vn gr- haíta 23. y. 
mcd.que es la maxima,ó fea patgel Norte , 6 
para el Sur : y en las otras columnas los gracL 
y min.delas amplitudes ortivas, y occiduas,y. 
fobre eltas columnas los grados de las alturas 
de Polo. 

■Excmplo. Supongo, que quiero faber k 
amplitud a 15. de Abril del año primero def- 
pues del biílexto en la altura de Polo de 37.gr» 
bufeo la declinación del Sol deite dia , y hallo 
9. gr. y 5 1 . ms. y fobre las columnas de ellas 
Tablas bufeo los 37. gr. de altura , y en la pri- 
mera columna 10. gr. que es el numero mas 
próximo á los y.gr.y 5 i.nis. de declinación# 
en el ángulo común hallo \ a.gt.y 34.min. de 
amplitud para el Norte, porque la declinación 
es del Norte ; pero fi la declinación fuera del 
Sur, la amplitud fuera de la parte del Sur. 
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CAPITVLO VIL 

del instrumento dé 

la Corredora para faber el 
cm'fo de la Nave. 

j, -tóP A fantasía del enrfo imaritin.10' 
pende, afsi de las condiciones 
| délos Navios , como dé lá ex- 

j , j periencia, qüc corno coman 
madre de lás Ciencias , y Ar- 
tes* tódq lo educa , v fomenta. Aquellas cn- 
fefiád acongeturat las propnedades de láNa- 
Vc; porque el díéftro Piloto f por la forma dé 
fu fabrica y levedad , ó pelo de fu materia,- 
haze juizio fies ligera, ó péfada,& c. al mo j 
do que el buen Phyfononio forma cóngetu- 
ra por el roítro del hombre de fus inclinacio- 
nes naturales: y Id experiencia pe’rtecciónl 
aquella conjetura , determinando la canti- 
dad del curfo náutico. Adquicrcfe , pites , la 
fantasía, lo vno * quándo fe navega por vil 
Meridiano, obfervando Id diferencia dé lati- 
tud dedos lugares, pórqiie (i id tal diferencia 
es de vn grado, eiejtqes que cáulidd lá Nave 
17. leguas y media Efpaüolas> por lo que def- 

pues 
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piles fe congetura ci camino de la mifmá Na- 
ve en leme jante tiempo, con tal viento, y tan- 
tas velas. Lo que también fe entiende quan- 
do fe navega pyr algún rumbo obliquo , que 
fea conocido con la diferencia de latitud, por 
fer afsimilmo cierto , que íi, por exemplo , el 
rumbo navegado es el terceto , y la diferen- 
cia de latitud vo grado , la diftancia, qtic le 
correfponde es de n. leguas Elpañoks. Y lo 
otro, quando fe oblerva el tiempo en qiie el 
Navio camina algún efpácio conocido,coino 
de Vil cabo,ó punta de vna colla á otra dé la 
mi fin a coila ; atendiendo afsimifnio á los ac- 
cidentes, que en el tal' 'tiempo fuceden , ello 
es, íl él viento es mucho , 6 poco , íi es largo; 
quadrantal, ii. de volina, y íi fe navega eó mu- 
chas,!) pocas velas, ¿Le. para congctúrar def- 
pues cu femejante caló lo que camina la 
Nave. 

Pero como fon tan irregulares los accn 
dentes náuticos, no tiene poca dificultad el 
congeturar con probabilidad la diílancia por 
dichos fundamentos; aunque ellos fueran tan 
ciertos en la practica, como en la cxpeculai 
cion fe fuponen. Ni tiene conveniencia d 
atender á la eftela dei navio , ó a otra alguna 
cofa, que fe eche al mar, como algún palo.q 
aHílla para conjeturar el camino de lanayeí 
porque cito es mas querer adivinar, que fot-'-. 
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mar probable conjetura de la diftaricia* 

Conociendo , pues , nueftros antcceíTo- 
res ella dificultad , le valieron de algunos inf- 
trumentos para conocer con mayor funda- 
mento la ditlancia. Pero el que tiene general 
aprobación es el de la barquilla j¡ y ampolle- 
ta de med io minuto , que comunmente fe di- 
-ze Corredora s no porque fea tan cierto j que 
no tenga fus defectos , fino por ferinas pro- 
porcionado (falvoquando ay corrientes con- 
liderables) para el conocimiento de la dif- 
tancíá. 

de las Medidas de 

la Corredora. 

i. 1H ¡ Ste inftrumento fe compone de 
|— j dos medidas : la vna horaria , y 
j* 4 la otra intcrvalar, ó Geométri- 
ca. La medida horaria es vna 
ampolleta de medio minuto horario,para cu- 
ya inteligencia fe note, que cada hora fe divi- 
de en 6o. partes , qué fe dizén minutos , y ca- 
da minuto fe divide en 6o. partes , que fe lla- 
man fegtmdos, de cuya mitad 30. fegundos,ó 
medio minuto , fe forma dicha ampolleta*' 
La medida del intcrválo,c¡ diílancia,qup 
correfpciide al medio minuto ; puede fer al- 
guno 
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gano de los pies nacionales, ú otra medida in- 
tervalar 5' y para inteligencia de la tal diñan - 
cia fe íupone , que los Autores náuticos , que 
haneferito de la Corredora dividen el gra- 
do de circulo máximo en Jo. millas ( las que 
llamamos marítimas) tomando de vna deltas 
millas la porcíon,que coviene proporcional- 
mente con el medio minuto horario. De don- 
de le infiere, que determinada ia cantidad de 
vn grado rerreitre en pies, ó paños, fe determi- 
nara la porción, ó parte de dicha milla. Pero 
como en eñe punto fon tantas las fen cencías, 
quántos fon los Autores , conviene elegirme 
Jaque ha receñido el Vulgo , fin mas funda- 
mento, que vna diuturna, ó envejecida cof- 
tumbre ( como dize Juan Scller Inglésen íit 
Navegación pr adtica ) fino la que califican 
los doctos de mas verídica, por contener ma- 
yores fundamentos. Atendamos al fentir de 
el Reverendo Padre Jofepti de Zaragoza en 
el lib. 3 .de la Efphera prop.3. num. 6 . Los que 
a mi juicio con mayor cuy dado examinaron el punto, 
fueron Vilkbrordo Snellio en OUnda,y d VadréRkcio'r 
lo en Italia. Suelto bailo en 1 . grado terrcflrc 6 $Aoq, 
pifos de 5 .píes del libia , que bateen ó 9 4 A. pufos 
de 5 . pies Romanos de Villalpando. El Tudre R icciolo 
con repetidas obfcrvaciones , por ef pació de dory anos , 
concluyo ftemprc, que a ugr. corre fpondian de 80000. 
hafia 8 x j o o, pufos de 5 . pies Romanos. Hafta aquí 
<*.* G el 
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el Autor citado. Y aunque defpues fe incliné 
el alegado Autor á la fentencia vltima, elijo 
no obítante, el medio entre las dosfenten- 
cias,ppr 1er mas conforme al fentir de los que 
conrayor acierto ha eferitó de laCorredora» 
Es, pues Ja cantidad media de las dos fen- 
tencias de 374400. pies Romanos antiguos., 
tomando la fentéciadelP.Ricciolo deÜ 03 34- 
palios de 5 .piesRoman.por evitar fracciones: 
luego li los 374400. pies fe parten por las 60» 
millas de vn grado,contendrá cada milla ma- 
ritima 62 40. pies Romanos 5 y porque fe to- 
rna vna porción de millas proporcional al 
medio minuto horario 3 que es vna de iao, 
partes de vna hora, fe dividirán los óaqo.pics 
por 1 20. cuyo quocicntc dará 5 2. pies Roma- 
nos antiguos para cada feñal. Y porque el pie 
Romano antiguo al Caítellano, ó tercia déla 
vara de Cáftilía , es como 13.a 12. (fegun el 
R. P. Joíeph de Zaragoza en el nuai. 3- dé la 
propoíicion antes citada ) ferán los 52. pies 
Romanos iguales á 56. pies, y vn tercio Caí- 
tellano, peto despreciando el quebrado , fe 
tomará para cada feñal del cordel stf.piesCní- 
tdlanos,qiie hazen 18. varas, y dos tercias, ó 
¿g. codos de ribera , porconílar cada vno de 
dos tercias de vara. De donde nace , que fi en 
medio minuto de tiempo camina la Nave 
k yna feñal , en vna hora caminará vna milla 

jtjCj- . . " . s¿. ' ' 
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marítima ; y quantas léñales navegare en el 
medio minuto., tantas millas correíponderáQ 
á vna hora. 

PRACTICA DE LA 
Corredora. 

Repárele para efta'vn cordel de' 
ll M 1 5 o - brazas, midiendo de vno 
de fus extremos 14. o 16. bra- 
ja. zas ó lo que fuere neecífaúo.» 
para que la barquilla falga de 
las aguas j b remolinos del timón , donde fe 
pondrá vna feñal, diverfa de las demás , y de 
cita fe medirán 12.0 14. feñalcsde 28. codos 
de ribera ,11 dei 3 . y dos tercias varas cada vnaj 
las que fe indican con nudos, fegun fu orden,, 
echando en la primera feñal va nudo, en la, 
fe» anda dos, y ais i en adelante. Además, ha-i 
gafe Vna barquilla de tabla, cuyo largo fea 1 
vna tercia, y el tercio de cita fu ancho; en cu-, 
ya popa fe pondrá inficiente plomo, para que 
la mayor parre quede debaxo del aguá,y me- 
nos fujeta á los accidentes del már,y vientos» 
Vnida,pues,la barquilla al cordel, y recogido 
cite en vn carretel, Cuyo movimiento cite li-¡ 
bre fobre fu exe, fe vláráde la Corredora del 
modo figuíentc. . n 

Tír, Qí B.clKl 
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Echcíc de la popa la barquilla, aviendo- 
. lo puelto fu guió para q qucdcderccha íobre la 
fuperficic del mar , dándole cordel con mu- 
cho cuydado, liafta quelalgade las aguas del 
timón , y que quede la feñal del principio de 
la quema en la mano , en cuyo punto íe bol- 
vera la ampolleta, y dexara correr el cordel, 
fin impedimento alguno, harta que parte la 
ampolleta , y en el mifmo inflante fe deten- 
drá el cordel , lo qué hecho con puntualidad 
entre dos, fe notaran los nudos, que han fali- 
do en el tiempo de medio minuto , como tá- 
bien. los codo$,ó varas, que huvierc ciernas de 
las feñales , para colocarlos en las columnas 
de la tabla fíguientc. 


EXPLICACION DE LA 


TabL figmente. 


E N la primera columna fe po- 
nen las horas , fegun la collü- 
bre del tiempo, en que fe echa 
la Corredora, que es de dos a 
dos horas, y en lafegunda, y 


tercera columnas , las millas , y codos , que 
correfponden a cada deshoras ; adviniendo, 
que para las dos hóras fe toma doblado el nu- 
^^•qde los dos nudosjó millas^que.fale qud- 
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do fe echa la Corredora , y con el mifino ref- 
peclodi es mas tiempo. En la quarta colum- 
na fe pone el viento que corre, y en las relian- 
tes lo que fehalan los títulos, que eftan lobre 
las columnas de la tabla. Y porque ch el ef- 
pacio de vna fíngladura , fe fueíen hazer dife- 
rentes rumbos , pongo en la tabla de 6, en 6. 
horas rumbos diferentes, para que por elle 
exemplo íefepa en la navegación lo que fe 
debe executar. 

Siendo, pues, los rumbos en la forma dt- 
cha,fe fumaran los números de las millas, y. 
codos (tomando por cada aS. codos vna mi- 
lla) que correfponden a cada rumbo , efto es, 
al Oeíte 4. al No roe he , que es el rumbo pri- 
mero de los navegados, le correfponden 25. 
millas, y med. al fegnndo rumbo , que es Su- 
duefte 4-al Oeílc , as>: al tercero, que es Su- 
dueílc, 25. y y med. y al quartorumbo,quees 
Surfucfte, 2.6. millas, las que fe pondrán 
con los rumbos, que le correfpon- 
[den en otra tabla , que fe 
pondrá al fin del 
capit.io. 

ü^>í<<p vwírm ¡si&gj 
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CAPJTVLO VIH. 

DE LAS CARTAS DE 
marear comunes, y de fus rejos 
En común* 

-yi S la carta de marcar la pintura al 
¡H natural en vn plano del litio , y, 
1 j facción de las coilas , puertos»' 
bancos, baxos, canales, y mares: 
fteíla es vniverfal , tiene todo el globo de la 
tierra, y agua; pero íi es particular, contieno 

vna parte grande, ó pequeña , fegun fuere la 
navegación para donde fe fabrica. 

Las cfpccies de cartas de marcar, que coq 
mu n mente fe vían en el Occeano , fon dos* 
la vna,quc tiene los grados del Meridiano , o 
linea de Norte Sur,graduada, iguales a los de 
la Equinocial , y entre si ; y la otra, que tiene 
dichos grados desiguales , los que crecen , le- 
gun el augmento de las fecantcs,o fegun el de 
las partes Meridionales. Ella fe llama carta 
reducida , u de reducción •> y la primera íe di-, 
ze carta ordinaria , ó común , y también car- 
ta de grados iguales. A lo largo de vna 
otra carta cftá vira linca graduada j . . . 
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Equinocial , y de ambas partes , dos lineas 
grucñas, ó, duplicadas, que equidiíta cada vna 
23.gr, y mcd.dc la tal Equinocial, las que re- 
prelentan los tropicos;y la que cftá de la vali- 
da del Norte es el trópico de Cáncer, y la de 
la parte del Sur el de Capricornio. Los JVkrb 
dianós de la carta, ó lineas del Norte Sur gra- 
duadas fon vito , ir dos de cada parce de la E- 
quinocialjfegun el tamaño de la carta, cuyos 
grados fe di viden en medios, tercios , 6 quar- 
tos, conforme permite fu grandeza : la parte 
del Meridiano,que corre de la Equinocial pa- 
ra ei Sur , no fe fuele continuar con la 
otra parte,que va para el Norte, por citar mas 
a mano cuando fe cartea, 

; - En nueftras cartas Sevillanas,qne fon de 
las comunes,} 7 en las Portuguefás fe acoftum- 
bra poner los 8. vientos , ó rumbos principa- 
les de tinta negra , las medías partidas de ver- 
'de, y las quartas de colorado; pero en las car- 
etas Olandefas , que de ordinario fon reduci- 
das, lósocho rumbos principales fe pintan co 
lineas negras grueilas , los intermedios con 
pedazos de lineas, y las quartas con lineas 
mas delgadas, y continuas, y todas negras. 

La carta e fiara bien cornpafeada.íi todos 
lós rumbos de vna mifim denominación fue- 
^ren éntre si paralelos , y no es necefi'ario, que 
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eüftancia 3 fi bien fe acoftumbra ponerlas en 
cfta forma. Para vérfi eftá cierto el tronco 
general, fe tomaran entre las puntas de vn 
copas 4.gr.dcla Eqninocial/udei meridiano, 
fi fus grados fon iguales, y poniéndolo en el 
tronco, fi ajn'ftarecon 70. leguas , eftará bue- 
no,íi es el tronco de leguas Efpañolas; pero fi 
es deOIatidefas, compondrán I0s4.gr. 60. le- 
guas;/ So.fi es de leguas Francefas. 

DE LOS ESOS DE LAS 
Cartas, 



2, Na, y otra carta de marcar 

contienen cinco vfos. El 
primero es faber el rumbo 
en que eftá vna Cofia , ó el 
que tiene vna tierra có otra. 
El fegundo , las leguas que ay de vna á otra 
parte. El tercero, los grados de latitud , ó al- 
tura de Polo de cada tierra. El quarto, los 
grados de lpgitud de los lugares. Y el quinto, 
el litio , ó lugar en que el Navio fe halla , def- 
pues de aver navegado. 

Para íaber á qué rumbo corre vna tierra 
con otra, feafe fi alguna linca palla por am- 
as tierras, y fi fe hallare jufta , en elle rumbo 
dirá que cftáu las tales tierras; pero fino 
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palla el rumbo por ellas, fe vera con vil comí 
pásjfegun cite excmplo, Quiero íaber el rum- 
bo de Cádiz a la Isla Tenerife : pongo , pues* 
vna punta del compasen Cádiz, y otra en el 
rumbo del Nordefté-Sudoefte mas cercano,' 
y corriendo con el compás, veo,que la punta, 
que fabo de Cádiz va a parar cerca de la Isla 
Tencrifeipor'lo qual diré, que dichos Lugares 
corren Nordeíte-Sudoefte, 

Ladiftancia de dos Lugares fe conoce 
poniendo {apunta de vn compás en vn lugar, 
y la otra en el otro, y transfiriendo el compás 
al tronco, moftrara las leguas de la tal diítan- 
cia. Pero fila di llanda fuere mayor que el 
tronco , tómele entre las puntas del compás 
todo el tronco, y fe mudará par fu rumbo, ó 
por vna regia que lofupla, las vezes que pide 
ladiftancia. Y lila vltima buclta excede al 
fcgundo lugar , cierrcfc el compás hafta que 
igualé,? las leguas que diere cita vltima aber- 
tura en el tronco, fumadas con las que mon- 
tan las bueitas de la pri mera abertura del co- 
pas, darán toda la díílancia. 

La latitud fe labe / poniendo vna punta 
del compasen el lugar de quien fe quiere fa 7 
ber la tal latitud , y la otra en el rumbo del 
Lefte-Oeíle mas cercano, y llevando el cora? 
pas I valla el Meridiano, graduado, moílrará la 
Qrf/ " punta* 
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punta, que falió del lugar, fu latitud , ó altura 

de Polo. . 

La longitud de qualqiuer lugar íc cono- 
ce, poniendo vna punta del compás en el lu- 
gar,/ la otra en el Norte- Sur mas vezino , y 
corriendo el compás halla la Equinocial >fe; 
halará la punta, que fallo del lugar, la longi- 
tud del tal lugar. 

El quinto vfo,que fe dize cartear, 6 echar 
punto en carta , es en tres modos , que fe di- 
zen : Tunto de Pantufla, 'Punto de í.fquadria , y ‘Punto 
de Van tafia, y ^Alturas cuya explicación pongo 
en los tres números figuientes. 

del pvnto de 

Fantafia. 

i,. 'H — \ L Punto defant-afia fe echa en la 
i 2 carta con el rumbo, y diftáncla' 
H 'j navegada: dizefe fantafia, porque 
— A fu certeza pende en gran parte de 
la conjetura, o fantafia del Piloto. 

Señálele elle punto en la carra , toman- 
do con vn compás la diftancia mas cercana 
del lugar de donde fe falo al rumbo, que fe 
navega mas vezino , y con el otro compás fe 
toman las leguas,que fe han navegado , y po- 
diendo vna punta en el lugar del principio de 

la 
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Ja navegación , y la otra punta hazia donde 
fe ha navegado (de fuerte, que cité el tal com- 
pás derecho fobre el plano de la carra) íe cor- 
rerá el otro compás por el rumbo navegado, 
trayendo]© de la parte opuefta , y donde fe 
juntan las puntas de los dos compafes,efto es, 
la punta que va fuera del rumbo, con la pun- 
ta del fin de la diitancia,alli lera el lugar de la 
Nao, legua la fau tafia. 

Si fe navega entredós rumbos, tomefe 
en vn compás qualquiera cantidad de leguas, 
y echefe con el las, y vno de los dos rumbos el 
punto de fantafia, y defde ette punto echefe 
otro con las milinas leguas , y el otro rumbo, 
y ponga fe vna regla del principió de la nave- 
gación al vi timo punto de fantafia, y toman- 
do con vn compás las leguas navegadas , fe 
transferirá á la regla, poniendo vn pie del co- 
pas en el punto de donde fe comenzó la fim- 
gladura, y el otro hazia la parte navega- 
da , y donde feñalarc elle pie del 
compás , es el lugar de 
el Navio, 


wm% 


m 
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DEL PVNEO DE 


Efquadria* 


4 , -h — ^ L Plinto ele Efquadria fe echa coil 
1 j el runa bo navegado, y Ja latitud, 
i ' . ó altura de Poio del lugar de la 
* Nave. Ponefe cite punto en la 
Carta, tomando con vn compas(comofe dixo 
en el punto de fantafia) la menor díftancia 
entre el punto de donde fe fale > yel rübo na- 
vegado , y con el otro compás fe toma en el 
Meridiano graduado la diftanCia de la altura, 
obfervada alLeitc-Oefte imtncdiato, y cor- 
riendo los dos compafcs , el vno por el rum-> 
bo, y el otro por el Lefte- Ocfle , halla que fe. 
junte la punta , quefalió del principio de la. 
derrota , con la punta que falió de la altura, 
cuyo concitrfo feñalara el litio del Navio. 

Adviertafe, que las puntas de cada com- 
pás han de formar en elle punto cfquadra ( cp 
por eño fe huvp de llamar dicho punto de.Efe 
quadria) el vno có el rumbo, y el otro con cl- 
LelleOefte,eílo'es,cj fe han de juntar los cópa- 
fes, de forma, q la linea, q fe confidcra por las 
puntas del compás de el tumbo corneal rüboi 
en ángulos iguales, ¿ rectos , y Ja de las pun- 
tas del otro cojnpas ¡ elle afsimifmo eii angu- 
^ - los 
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los redes con el Leíte-Gdle;porque 11 los cck 
pafés 'fe encontraran torcidos, feñaláran dif- 
unto punto en la carta , del que reprcíenta el 
fino, ó lugar del Navio. 

DEL PVNTO DE 
Fantafia, y Altura. 

5 . ~M Ara echar el Punto de fanta , y. 

P M altura , fe fuponen fabidas las 
leguas, que fe han navcgado,y 

JL I a latitud, ó altura de Polo del 
'W litio, ó lugar de la Nave. 

Scñalafe cfte punto , tornando entre las 
puntas del compás las leguas navegadas en el 
tronco general de la carta ( como en el punto 
de fantalia) y con vna punta del otro compás 
fe toma en el Meridiano graduado los grados 
de la altura de Polo del lugar en qué ella el 
Navio, y la otra punta fe pone donde corta al 
Meridiano el Leíte-Oclie mas vezino ( como 
en el punto de Efquadria ) y poniendo vna 
punta del compás de las leguas en él punto de 
el principio de la fingladufa , y la otra házia 
la. parte de la dcrrota,fe correrá el compás de 
la altura por el dicho 'Leíte - Qcfte , halla que 
la punta , que feñala la altura, fe junte con la 
punta del compás de las leguas, que quedo en 
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vago ( adviniendo * que elle compás de la 
diítancia hade eftar derecho fobre el plano 
de lacarta)y donde concurren dichas puntas, 
es el lugar del Navio. 

CAPITVLO IX. 

mLOSVSOS P JRTICFLJ 

res de las cartas s y del modo de 
corregir lafan tafia, 

i* JT As carras de marear, como so 
defcripciones en plano, tiene 
ncceflariamente algunosde- 
JL-*' ledos ; ! porque en el globo 
terreíbre todos los Meridia- 
nos fe van juntando, fegun fe aproximarla los 
Polos,hafta concurrir en el les* y los rumbos 
obliqtios también fe van llegando mas, y mas 
a -los Polos, aunque no concurren en éllosp 
pero en las carras , por razón del Paralelifuio, 
tanta dillanda ay entre dos Meridianos, y en- : 
tre dos rumbos obliquosde vna denomina- 
ción en la Equinocial, como en qualquierar 
latitud: de donde nace, que dicha diítancia £s 
mayor en las cartas,quc en el globo. 

hftc error de los rumbos paralelos fe 

cor- 
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corrige en las cartas de grados iguales, ó co¿ 
muñes con varios pitipiés ¿ ó troncos i cada 
vtío para fu altura , cuyas leguas vatt'en aug- 
mento, fegun las latitudes , o alturas de Polo, 
para embeber con ellas el cfpacio del Leite- 
Oefte,quc ella de mas en la carta, y hallar las 
verdaderas longitudes. 

En las cartas reducidas,con la invención 
de los grados crecidos de la latitud, fe ajuftaii 
las longitudes, y rumbos , y fe corrigen fácil- 
mente el exceffó de. las dííiánciás , con la di- 
viden de eada grado crecido en 15 - leguas 
Alemanas ; pues fegun los grados van íiendo 
mayores , van también ííendo mayores las 
leguas , hirviendo cada grado, de tronco para 
fu altura, 

MODO DÉ CORREGIR LA 

demafia de la carta ordinaria . 

2. -“o — iN la carta de grados iguales (coa 
JLi raoes nueítra Sevillana) fe cor-, 
rige la diferencia de lo plano á lo 
* efpherico con los troncos de di- 
vevíbs paralelos ene (le modo. Quandó la na- 
vegación es por rumbo paralelo , que es eP 
Leíte-Oefte, fe han de tomar las leguas nave-; 
gados; pqr altura mayor, que r¿. grados (por 
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no fer llalla éfta altura la tal diferencia conli- 
dctable ) en el tronco correfpondiente a lá 
altura, por donde fe navega , ó én el tronco 
próximo a lá tal altura , li no ay tronco para 
ella , y con ella diitancia fe echara el punto 
en la carta* <rj 0 ¡; . K . :[ 

Quando fe návega pot rumbo reclo,que 
es el Norte-Sur ? fe han de tomar las leguas^ 
fea en nlüelía,ó poca altura,en el tronco ge' 1 
neral déla cdrfcáU . , ; nó DJtrVo 

. Peí b.u le náv¿gá por rumbo obilquo; 
que ■ es quaíquiera délos reliantes alNortÑ 
Sur,y Ldtc-Oclle , por quanto participa del 
recto, y paralelo , fe ha de corregir la raí 'di- 
ferencia * tomando prinicrañi ente la diílán^ 
da en el tronco general de la cárta,y echan 1 ’ 
do con ella el punto.dc tantáfía , y altura, o 
lin ella, íi fe cchá el punco de Éfquadriá ? y, 
hallado quaíquiera de ellos plintos , fe hd de 
hulear otro pnuto , qtie elle Nortc-Snf coa 
elfalidd,yLeftd-Ocíte con eihdllaclo, lo 4' 
fe liara, tomando con ya equipas la díítan- 
cia del punto falído al Ñorté Sur mas cerca- 
no, y cori otro fa diftanciadel punto hallado 
al Leíle Odie i inmediato , y corriendo los 
compafcs por los tales tumbos donde fe en- 
contraren las puntas , que van fuera de ellos; 
es el punto, que fe bufeá, que fe dize corref- 
pondientc. Ello hecho , fe tomara la diítam 

H ■ '■ W 
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da con el Compás de el Norte, Sur, defdc el 
punto antes hallado * al punto corréfpon- 
díente, los quales eftán Leítc Oeñe ,y las le- 
guas, que diere efta diftancia en el tronco ge- 
neral , íe tomaran abierto el compás en el. 
tronco del paralelo medio entre las alturas 
lalida,y llegada , 6 en el tronco próximo , fi 
ja tal altura no lo tuviere , y con efta diftan- 
ciapongafe la vna punta de el compás en el 
punto correfpondiente , y la otra , que cayga 
fiada el punto hallado , quedando derecho 
íobre el plano de la carta , y corriendo el 
otro compás por el Leñe Ocilc mas cercano 
con la diftancia al punto hallado, hafta que 
la punta, que va fuera del Leñe Oeñe , con- 
curra cbn la punta , que quedó en vago del 
ptró c om pa s pe rpen d i c uféf 'i -y el punto cieñe 
X concurfo,es el queimíeftra íá Verdadera' 

' longitud, y la diftancia entre el pun- ! í 
tohallado,y eñe puntOjCjue 11a- 
V man refpcdlivo, es la dife- 

rencia de lo plano 
U‘la efphcrico. 

v 1 , 

..... - ■-.'■» v , 

yq- ; 'U KWl'jtii'r yo 

. \ n I , ■ ; . ' \j di , ' > ! ; I - , p . ■ . ■ : ’> 

■ ftj ; ,'d :l> ; .'íJ¿a‘í>3 áUr -i u'íl.'tííi'L 

A- i i 'MOi 
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'MODO DE CORREGIR LM 

Ujl andas excefsi'vas de la * 
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i Vando fe navega por laEqui- 
nocíal, ócercadc ella, por 
§ que entonces no ay dife- 
rencia.fénfíble entre la def- 
j cripcion plana, y laefphc- 
. 'rica -toman las leguas, 1 
afsi paralaba- la diítancia de vnoaotro Ju- 
gar, comer-para cartear en el tronco gerferaí 
de la carta reducida. Pero quando. fe navega 
por mucha altura fe toman las leguas, cillas " 
divilioncs del Meridiano gtaduado(que cada 
dos pequeñas contienen’ dos leguas-, y cada ' 
dos diviíiones., ó lineasmiayorcs cóntíeneii 
io.) legua los preceptos íiguientes. 

Si la navegación sespórel Norte Sur , las' 
leguas , que hnviere’ en el Meridiano de la 
altura lalida' a la llegada, ellas ferina las nave- 
gadas; pero ñ fe echa el punto de fantasía por 
dicho rumbo , le tomara ¡a diítancia de la al- 
tura falida hizia la navegada, ello es , que íi 
fe navega de menor para mayor altura, fe to- 
mara la diítancia de menor á mayor altuíaiy 
Ha íi 
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fi fe navega de mayor á menor, fe tomará de 

mayor á menor altura. 

Si la navegación fe executapor el rum- 
bo delTefte-Oefte, fe tomarán la mitad de 
las leguas para arriba, y la mitad pará abaxo 
de la altura por donde fe navega , y con ella 
diftancia fe echará el punto en carta. 

Finalmente,fi lá navegación es por rum- 
bo obliquo , fe contarán las leguas para car- 
tear de la menor altura (fea la falida, ó la lle- 
gada) hazia la mayor. 

NOTA. 

,T)Ara reducir las leguas Olandefas, ó Ale- 
•Jl manas de las cartas reducidas, á leguas 
Efpaholas , multiplíquefe el numero de las 
Olandefas por 7. y el produ&o par cafe por 6 . 
,y el quQcíenre dará el numero de las leguas 
Efpañolas , que corrcfponde al de las Olan- 
deíás. 

. ■ Pongo exemploj que las leguas Olande- > 
fas , que íe han de reducir á Efpañolas , fon 
'30. multiplico, pues, el num.30. por 7. cuyo 
producto es 210. partolo por 6 . y el quocien- 
tc 3 5. es el numero de leguas Efpañolas, que 
importan las 30. Olandefas.. Al contrario fe 
hará para reducir las leguas Efpañolas á Ola- 
defas^cito es, que el numero de las leguas Ef- 
'' tii ' P*> 



J NAVEGACION. ÍI7-S 

gañolas fe ha de multiplicar potó, y el pro-i 
dudo fe ha de partir por 7 , 

CORREGIR LA FANTASIA 

por la obfervacion, 

4. os— Ara examinar la fantafia , fe ha 
y B de echar primero el punto dé 
r fantafia ; y fí eftc fen^lare la; 

S mií'ma latitud , que la obfer- 
vacien , debe el Piloto • fupo- 
ner(pucs huvo concordancia) 
que fue buena; pero fino concuerda la lati- 
tud ohfervada , debe entender (íiendo bien: 
hecha la obfervacion ) que huvo yerro en la 
tal fantafia ; y afsi fe lia de poner gran cuyda- 
do en examinar lo que pudo ocaíionar el 
yerro, notando , fi en el litio , donde fe na- 
vega, ay alguna corriente confiderable , que 
en tal cafo no fe puede por la Corredora fa- 
ber la diftancia , y es mas acerrado entonces 
válerfe del rumbo , fuponiendo , que fe aya 
procurado fáber, afsi la variación, que tiene 
la aguja en el litio, donde fe navega, como 
lo que el Navio ha abatido por las corrien- 
tes , y otros accidentes de mar,y viento, y fe 
corregirá la fantafia con el punto de efqua-: 

' Hr. - ■ ' , fa* 
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dría, ello es, con el rumbo corregido, y Ja lav 
titud obfervada. 

-- Perol! el yerro es en parte, donde no 
ay cor ríen tes, 'y no es muy eoníiderable , ef 
mejor modo ¿s atender al rumbo, que fe ha 
execittado.j y íi efte fue por el Norte Sur , 6 
rumbos cercanos á el , fe corregirá el punto 
con el rumbó, y la latitud obfervada (conna 
fe enfeud en el punto deEfquadria) y fí: C 1 
rumbo fuede los ¡inmediatos alLefteOefte, ' 
ferá la corrección con la diftancia , y la lati- 
tud obfervada (como fe dixo en el punto de 
fañtafía, y aImra)pero fi fe navega por algún 
rumbo de los intermedios , fe emmendará 
la lantaíia , echando primero vn punto con 
cí rumbo, y la latitud de la obfervación; y la 
diftancia que diere efte punto, fe fumará con 
la de la fantafu,y defta fuma fe faeará la raí* 
tad,que es la diftancia corregida,' con'l'ácjuáíi 
y con Ja latitud obfervada , fe echara el pun- 
to de lauta fia , y altura , con quien quedará 
corregida la faútaíia. .''--ano' , 

Todo loque hafta aqui liemos dicho de 
la corrección de ía fan tafia, es común á vna, 
y otra carta; pero en la carta de grados igua- 
les , donde no fe ha de echar el punto respec- 
tivo, hafta aver corregido la fan tafia , fe puc-t 
de también corregir la faiitaíia;.,; ¿juaneo eso 
¡poca el yerro con el punto de latitud , y ion- 

: .1 ,4 
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««■’tud plana, que es del modo figuiente: 

Totnefc con vn compás la latitud ob- 
fervada al LefteOcftemas cercano, y con 
el otro compás tornefe la diftancia del punto 
hallado por la. fantaíia al Norte Sur mas cer- 
cano, y corriendo los compafes por el Norte 
Sur, y Lellc Oefte, donde fe juntaren las pun- 
tas, que feñala la vna latitud obfervada, y la 
otra el punto de fantaíia, ferá el punto correa 
gido. • 

Lo mifmo fe puede hazer, aunque los 
rúbos fean diftintos.fuponiendo, que el yer- 
ro de la fantafia fea poco j perofi fueremu- 
cho , fe debe corregir , fegun la experiencia 
del Piloto, acorrando,ó alargando las diftan- 
cias^fi fe fuponen los rumbosciertos,6 toma- 
do las diftancias , fi fe fuponen ciertas , y va- 
riando los rumbos, echado los puntos de fon* 
tafia, que les correfponden , y ver fi fe ajüítá 
el vltirqo punto con la latitud obfervada: y fi 
nofcajufta,fiendo poca la diferencia , fe 
echará el punto con la longitud 
del vltimo punto de. fan- 
tafia , y la latitud 

obfervada, . , . 
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; CAPITVLO T, v 

DEL OV ADRANTE 

de reducción, 

ri* '"W" As operaciones de cftclnftru- 
mento fon pías fáciles, y bre- 
vcs,qúc las de laCarta,u otro 
■ V algún inflamiento ^ que la 
; - - - fobftituya,ó tenga fus vezes, 

y afsi por fer el menos embarazóles el mas 
á propofíto para la navegación, por lo qual es 
oy vfacfo de muchos. 

CONSTRl'CCION PE EL 

Queidrnnte de reducción. 

D Efcrivafe el quadrilongo A B C 
D. en vna tabla lifa de buena 
madera , cuyo largo fea de dos 
tercias , y el ancho de media va- 
ra , para la exacción de las ope- 
raciones, y haziendo centro en el ángulo A, 
deferibafq el qiiadrante E.F.cuya Circunfe- 
yenpia fe divida en po.gr, como reprefenta la, 

■ ‘ " ' fism 
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fjaura ;T>ividafe afsimifnio el Quadrante en 
8. partes iguales, por cuyas diyiíiones, y cen- 
tro del Quadrante fe tiraran las redas , que 
que indican los números i, j, & c. quienes 
reprefentan lps 5, rumbos de yn quadrante. 
El lado A B, que reprefenta el rumbo de el 
Norte Sur , ó el Meridiano , fe puede dividir 
en 120 . partes iguales, que indican losmiiuy- 



tosde la latitud, y el lado A C, que reprefen- 
ta c'l rumbo del Lefte Oeíle , 6 el paralelo de 


la latitud de la navegación en 1 6 o. partes pi- > 
ra la longitud; y por vnas, y otras diviíiones 

tiren- 
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tircnfe lineas , que ferán pairalélas , eon las 
quales quedad el plano de la tabla lleno . de 
quadrillos iguales.. Del centro faldrá vn cor- 
dón, 6 hilo con vnaqticntecillapara las ope- 
raciones : y' con ello queda formado el qua- 
drante de reducción. 

NOTAS PARA LOS VSOS 
i. de dicho Ouadrante. 

2 * Ara los vfos de el quadrante fe 

|| note, que los mmbos,además 

ja de fus nombres proprios , fe 

.JL denominan con los números 

cardinales , llamando primer 
rumbo al Norte quarta al Nordeílcifegunda • 
,al Nornordeftc , y con efte orden los demás, 
halla el Lette,que es el of 
zen rumbos de el primer 
mas le confideran en los 
contándolos cu el fegundo quadrante de el 
Sur al Leílcay en el tercero de! Sur al Oeíle, 
y en el quarto del Norte -al Oeíle : de fuerte/ 
que en fobre dicho orden el Lctlc Oeíle fe 
halla repetido con el nombre de o ¿lavo rum- 
bo*, ¡pero el Norte Sur folo es principio de los 
demás rumbos,- 

i Qitando fe navega por el Norte Sur ^ Q 


travo, los que le di- 
quadrante: los mif- 
demás cuadrantes. 
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por el Meridiano,folo fe multiplica, ó difnii- 
nuve la latitud, y no la longitud jpero quando 
fe navega por el odtavo rumbo , fe multipli- 
ca, ó dífminuye la longitud , y nó la latitud. 
Por todos los rumbos del primero, y quarto 
quadrantc,menos el oaavo,fe multiplica la 
latitud,y por todos los rumbos del fegundo, 
y tercer quadrante, fuera el o&avo, fe difmi- 
nuye la latitud, quando fe navega en la parte 
del Norte déla Equinocial; pero en la de el 
Sur es al cótrario, porque por todos los rum-, 
bos dichos del primero , y quarto qu adrante 
fe difminuye ; y por los del fegundo, y terce- 
ro quadrante fe multiplica la latitud. Por to- 
dos los rumbos del primero , y fegundo qua- 
drantc crece la longitud ,y por todos los del 
tercero , y quarto quadrante , mengua dicha 
longitud. • i, 

Parafaber la diferencia de latitud entre 
dos lugares, que tienen la latitud de vnaefpo* 
cié Norte , o Sur , reftefe la menor de lama- 
yor,, y el reílduo fcra dicha diferencia, como 
ir vna latitud es de 20.gr. y 30. ms. 

Norte , y Otra es de 1 5. gr.y 1 o. ms. ' ¡0 ‘ 
afsimifmo Norte , redando la me- - y ^ • 
ñor 1 5 . grad. y 1 o. ms. de la may or 20; - 
ad.gr. y 30. ms. el réfiduo es 5. gr. 
y 10. ruin. de diferencia de latitud. 

Si las dos latitudes fon de diferente des 

fio- 
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nominación Ja vna del Norte; y la otra de el • 
Sur, fe fumarán, y la tal fuma, fe tomará pol- 
la diferencia de latitud : Como íi vna latitud 
es de 4, gr, Norte, y otra es de 2.gt, Surja fu- 
ma < 5 ,gr.fe tomará por diferencia de latitud; 
De aqui es,quefi fefale de latitud 4. gr. Nor- 
te, y fe navega á la parte del Sur, halla hallar 
6 . gr. de diferencia de latitud, fe reliarán ios' 
4-grs, de la latitud Norte de los 6,gr.de dicha 
diferencia, y el reíiduo 2 ,gr, dará ja otra lati- 
tud del Sur, 

Siempre que fe den dos longitudes en la 
navegación, que entre ellas no intervenga el 
primer Meridiano, fe reliará la me- 
nor de la mayor, y el reíiduo ferá la 50, 40, 
diferencia de longitud : Como (i 40. 50, 

vna longitud es de 50, gr, y 40,111?. • 

y la otra es cle40.gr, y 30, ms. ref- ?o, 10, 
raudo la menor de la mayor, el rc- 
fiduo 10.gr. y 10. ms, es la diferencia de lon- 
gitud, 

Pero íi entre las dos longitudes 3 64. 
interviene el primer Meridiano, 354. 

como í i vna longitud es de 4, gr, y — — * 

la otra c!e 3 54.gr, fe añadirán I os 4, j o, 

gr. déla menor longitud a los 300. 
gr. Hel circulo entero, y de la fuma 364.gr, fe 
rehará la mayor longitud 3 54.gr. y el reíiduo; 
a ó.g.fe tomará por la diferccia de longitudvó 

fu-. 
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fuméfe la menor 4.gr. con eL complemento, 
la mayor 3 54* al circulo entero , que es 6* 
«n- 4 y la fuma x o. gr. compondrán dicha dife- 
rencia. De aqui es, que íi fe fale de la longii 
tud 4*gr. y fe navega al Odie, háfta hallar de 
diferencia de longitud lo.gr.fe añadirá á los 
4. gr. de la longitud lálida el circulo entero» 
y de la fuma sH-g' fe redará la diferencia 10. 
gt .y el reíiduo 3 54.grad.fcra la otra longitud 
llegada. 

Siempre que fe navega por el Norte Sur* 
y fe conocen las dos latitudes falida , y llega- 
da , fe reduzirála diferencia de latitud á mi- 
ñutos., y ellos leran millas navegadas. Y íi al 
Contrario fe dan las millas » ó minutos nave- 
gados , reducidos a grados, fe fumarán con 
la latitud falida, íi crece , ó refiados de la tal 
latitud, fi mengua, y h relia, afirma dará k la- 
titud llegada* . . , . .. 

Si las millas fe quieren reduzir a leguas 
Efpailolas, mu 1 1 ip 1 iqueuí e por 7. y el produc- 
to partafe por 14. y el qudcience de la parti- 
ción dará dichas leguas, Y at contrario las la£, 
guás Efpañolasfc reducirán a imillas , multi- 
plicando las leguas por 24,7 elproduclo par- 
tiéndolo pory. . . ■ . : y Jr... y jU ‘ 

En nueílro quadrantc , que faldrá con 
cftá Obritaíc ponen las leguas Efpanolas dcE 
haxo de la linca, del Leífe Odtc coiTcfpan-; 

dicn- 
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dientes a las millas, con que fin trabajó fere- 
duchan alli millas a leguas, y. leguas a millas. 

Quede todo ello advertido , porque en 
los vfos del quadrante fe fupone 1 abi d o. Ais i- 
mi fino advierto , que para que con facilidad 
fe aprendan dichos viós, fe tenga el quadrate 
grande, y fe pegue en vna tabla Jifa, ponién- 
dole en fu centro vn cordonciro de leda con 
vna quentecita , la mas pequeña , que pueda 
fer, y fe irán haziendo los vfos confórme ex- 
plica el Libro. . ' 

VSO PRIMERO. 
DADA LA DISTANCIA 
p o. mi lias ¡y el tercer rumbo , lidiar, '■ 
la diferencia de latitud , y a- t 
part amiento de Ale - 
v r idi ano» 

¡.. ” V- J : ’ ‘ ' •' : ‘ ' 1 

t?. JS'Edianfe las 90. millas en. 

• , r % ' /» vno de los lados, como A. ; 

Él C' con el hilo del centro, 
o, k. y _ M, poniendo la qucntccil la en 
' f 'i el num. 90. Y con dicha 

Üiftancia eoloquefe el hilo fobre el tercer 
rumbo > veanfe, pues, las paralelas , que corta 

dicha 
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Micha qu'entecilla,que en cite fupuefto fon ia 
de Leltc Ocíte, que léñala en. el lado A. ñ. 
75. min. ello es j 1. grad. y 1 j. miu. de dife- 
rencia de latitud, y la paralela de Norte* 
Sur i que. léñala en el lado A. C, - - ' 

50, , ,111111. de diferencia de 
longitud , que fe 
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VSO SF.GYNDO. 

DJD 0 ÉL 3; 

rumbo y la diferencia de latitud de 
dos lugares 50 *ms. (o aliar fu 
difunda ,y diferencia 
de longitud* 


H 


t Stiendafe eí hilo de el centro 
fobre el quinto rumbo , y 
veafe el punto dondd corta el 
hilo jila parálela., que feña- 
laerí él lado A,B* los 50. mí- 
nut. de diferencia de latitud ¡ notando áfsi- ¥ 
mifmo la parálela de Norte Sur , que paífa „ 
por aquel punto í y en cftc cafo es la que 
termina en el lado A C. 75. min. ó legrad* , 
y 15. mi. de diferencia de longitud. Pa- 
ra la dillaUcia pueíta la qucntecillá 
en dicho punto y transfi- 
riendo el hilo al lado A 
Cfefialara la querr- 
ía po.mülas, 

yso 
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VSO TERCERO. 


DADA LA DIFERENCIA 

de latitud de dos lugares 3 o. msi 
y fu difamia 7 8 .mili, hallar, 

. fu diferencia de longi- 
tud, y rumbo. 


5. con el hilo en el lad6 

H A.C. las 78. millas, y ílevan- 
|| dolo por el quadrantc, halla 
¡É que la quentccil'la corte a la 
paralela dclLefte Oeílcjque 
termina en el lado A. B. los 30.10 in. de dife- 
rencia de latitud,lc verá la paralela del Norté 
Sur,que corta la tal quentecilla , y es laque 
(entila en el lado A. C. 72. min. ello es, ' 
i.gra. y 1 2. ms. de diferencia de Ion.- *■ 
gitud : y porque fe ajuíta el hilo 1 ’ 

con el fexto rumbo , 
cfte es el nave- 
gado. 
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VSO QYARTO. 
'DADA LA DIFERENCIA 

de latitud 7 2 . ms. y la de longitud 
3 o. ms. hallar la dijlancia 3 
y rumbo . 

)tcfe el punto , en qnc fe cor- 
tan las pa tálelas de la dife- 
rencia de latitud 72. ruin, y 
de longitud 30. y por elle 
punto ti refe el hile? del cen- 
tro , el qual feñala el fegundo rumbo 3 po- 
r¡iendo,pues,la qucntecilla en el tal punto, y 
fobreponiendo el hilo al lado A C. feñalará 
ladiftancia de 7S. millas, que es lo que fe 
pretendía. 

I Adviertafe, que la diferencia de longi- 
tud, qfe da en elle quarto vfo, no es la ver- 
dadera, finóla que llaman apartamiento de 
Meridiano, -ó longitud plana,quc es la que fe 
halla por los vlos antecedente. 1 3 pero di- 
cho vfo no es invti.l para la pra&i- 
ca , como fe vera en el num. 
íi guíente. 

HA Z 
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HALLAR EL CAMINO , T 

rumbo direlio de la Ñaue de una 
fingí adura de diferentes 
rumbos . 


7* Vpongo, que en 24. horas hizo 

vil Navio ios rumbos exprefla- 
dos cn ^ tabla de la Corredora, 
los que fe colocan en ia prime- 
ra y fegunda columnas de vna 
tabla, como la Íiguiente , en quien fobre las 
quatró columnas reliantes fe ponen las letras 
N.S.L.O. para indicar al Norte, Sur, Lefte, y, 
Oche : en cuyas columnas fe ponen las dife- 
rencias de longitud,y latitud, cada vna deba* 
xo de la letra de fu nominación, fegun fe cn-> 
feria en las operaciones íiguientes. 

El primer rumbo de la tabla íiguiente 
es Oeítc 4. al Noroeíle , que es el íeptimo 
rumbo en el qitarto quadrante , cuya diílan- 
ciacs 25. mill.ymcd. Tomándolas, pues, ert 
el hilo del centro, y tirándolo por el íeptimo 
rumbo (como fe dixo en el vfo primero) cor- 
tará las paralelas de 5. mi. al Norte, y 2 5. para 
el Ocfte, los que fe deben colocar debaxo de 
las letras N.y O.como fe vccnlátabJa. 

liULJ ll £], 
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El fegundo es el Sudoefte 4-al Oefte,que 
es el quinto rumbo en el tercer quadrantc , y 
fu diftancia 2 9. mill.poráendo el hilo con di- 
chas millas por el quinto rumbo, cortara las 
paralelas de nS.min. de diferencia de latitud 
Sur, v' 24.min.de diferencia de longitud Oef- 
te? los q fe pondrán en las columnas de la 5 „ 

y o* 

El tercero es el Sudoeftc,quc es el quar- 
to rumbo en el tercer quaclrantc: la diftancia 
25. mili. y med. haziendo la operación como 
antes, fe hallará 18. ms. al Sur, y j S. al Oche, 
los que fe pondrán en las columnas correí- 
pondientes. ^ „ 

El v Itimo rumbo es Surfuefte , ó íegun- 
do rumbo en el fegundo quadrantc, diftancia 
jg.naül tirando el hilo con las tales millas 
por el fegundo rumbo,fe hallarán 24. min.al 
Sur,y xo. al Leíle , que fe pondrán en fus co- 
lumnas S.L. 

Concluidas las operaciones , fe fumaran 
los minutos de cada columna de lasquatro 
Norte, Sur, Leñe, Oeftc, y fe hallará en la co- 
lumna del Norte 5. tilín, en la del Sur 58. en 
ladel Leñe 10. y en la del Oefte 67. Reliando, 
pues, los 5. min.de la col umna del Norte, de 
los 5 8. de la del Snr,ferá el refidno 5 3 .tiiin.de 
diferencia de latitud Sur: reliando afsimifmo 
Tos iO.uumdelLeftc de iosíy^iclOclle, que- 
dan, 
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dan 57-min. de diferencia de longitud Oefte, 
como fe ve en la tabla. 

Para hallar por el quadrante la diftancia 
mas cercana , y el rumbo directo , de donde 
el Navio empezó la íingladura , halla el punr 
ro donde fe halla , reparefe (como fe dixo en 
el quarto vfo ) donde fe cortan las paralelas 
de 5 3. min. de diferencia de latitud, y 5 7. de 
Ja diferencia de longitud, tirando por aquel 
punto el hilo del centro, y poniendo en él la 
quentecilla/cñalarael hilo el ángulo de 47* 
gr. que es el quarto rumbo , y dos grados al 
Oefte en el tercer quadrante , ello es , el Su- 
doefte, con mas los dos grados al Oefte: y vl- 
timamente , transferido el hilo fobre el lado 
A.C. cortara la quentecilla en yS.millasjquc 
es la diftanciaquc fe bufea. 

Con eí! carden fe hallara por el quadra- 
■te de reducción la diferencia de latitud, y de 
longitud , rumbo , y diftancia de qualquiera 
Cingladora, con la tabla de la Corredora , ad- 
virtiendo, que fila íingladura fuere porvn 
folo rumbo, fe fumaran las millas , y codos 
de la fegunda, y tercera columnas de Ja tabla 
de la Corredora , y con el agregado, ó fuma, 
y el tal rumbo, fe hallará , por el primer vfo 
del quadrante, la diferencia de ]atitud,y lon_ 
gitud de la tal íingladura : y ft ella fuere pp 
algunos rumbos de vn quadrante , como po 
’ h ' £Knv r 
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exemploVebprimcr quadrante ,-fc hará la ta- 
bla vltima con folo las latras N.L. debaxo de 
las quales fe pondrán las longitudes , y latitu- 
des, y el agregado de cada columna dará la 
diferencia de latitud, y longitud de la tal íin- 
gladüra , con las quales fe bufcara el rumbo, 
y diltancia; y íi fueren los rumbos, por exern- 
plo , en el primero , y fcgundo quadrante , fe 
pondrán las letras N. S. L. y fumando las tres 
columnas (coino lehadicho)fe reliará la me- 
nor fuma de la mayor de las columnas N .S.y 
el reíiduo dará la diferencia de latitud , de la 
efpecie de Ja mayor latitud, con la qual dife- 
rencia, y fuma de la columna L. que es la di- 
ferencia de longitud , fe bufcara como antes 
.el . rumbo, y diftancia, lo que fe hará refpe&i- 
vamente en qualefquier otros dos quadran- 
tes. 

Adviertafc , que fi en la íingladura de 
dichas 24. hor. fe navegare entre los demás 
Tumbos por el LeífeOeftc las millas que fe 
navegaren para el Lelle, fe pondrán en la co- 
lumna de la L. y Jas que fe navegaren para el 
Oeltecn la déla O. porque fus números cor- 
refpondcn a los minutos del apartamiento 
del Meridiano , que fe pone en 
dichas columnas. 



Rumbos. Diftancias N. S. L. O. 

y millas. Minutos. Minutos. Minutos. Minutos, 
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CAPITVLO XI. 

DE LAS CORRECCIONES 
que' fe ha&enpor el quadrante 
de reducción . 

m fBT " As corree dones, ó emniiendas, que 
| fe hazcn por cite quadrante fon 
dos ; vna de fantaíia j y la otra de 
J& i la longitud j hallada con los vfos 
del Quadrante j que fedixeron en 
el Capitulo precedente : y de vna j y otra tra- 
tamos en efte Capitulo, 

'DE LA CORRECCION DE 



iti A Vnque fea mucha la expe- 
/% riencia j y grande el cuyda- 
do de el Piloto en a juila r el 
-4* J® rumbo , y la diftancia nave- 
gada, no es íiemprefufideu- 
te , para que la latitud-hallada por el ral rum- 
bo , y diftancia ¿encuerde con la latitud ob- 
íbrvadaj antes bku,pof los yeros inevitables* 

.. , . ' . ' w* 
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que inducen en fu invcíligacion los acciden- 
tes náuticos, muchas vezesie halla diferécia- 
entre vna , y otra latitud , y algunas coníide- 
rabie; porioqualfe llama con razón fanta- 
íialatal invcíligacion del rumbo, y ladiílan- 
cia; y como iaiatitud hallada por vna buena 
obfcrvacion , es el dato cierto de la Navega- 
ción, debefe corregirla latitud de lafantaíia 
por la de la obfcrvacion , y no al contrario. 

Supueílo, pues, el yerro en la tal fantaíla, 
es la regla general, que el yerro,ó fe dífeurre 
en la diilancia , y entonces fera la corrccci on 
con el rumbo navegado, y la diferencia de 
latitud obfervada por el vio fegundo del ca- 
pitulo precedente , que fe obrara como fe en- 
tena en el exemplo i. del num. íiguiente ; 6 
ella en el rumbojy en elle cafo lera la correc- 
ción con dicha diferencia de latitud, y la dif- 
tancia por el vfo tercero , que fe operara co- 
mo en el exemplo a, de el numero íiguiente : 
ó vltimamente el yerro ella en la diilancia, y 
rumbo, y en eíie fupueíto fon neceífarias dos 
emmiendas: vna por el rumbo, y diferencia 
de latitud obfervada , y otra por la mi fina di- 
ferencia de latitud , y diilancia , tomando cL 
medio entre las dos correcciones ( como fe 
enfeñaen ci exemp.j.del num. íiguiente) ó la 
parte quemas fe aj tillare con la experiencia 
del Piloto, ...... .. .. ¿ajjFÍ . 
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Del mifmo modo fe c rumen clara la 
fántafia,quando eu vna fingladura fe navega- 
re por diferentes rumbos, acortando, ó alar- 
gando las di llandas , fi fe difeurrea los rum- 
bos mas ciertos, ó tomando las d titán das , íi 
parecieren mas proporcionadas , y variando 
los rumbos baila ajuítar la latitud de las em- 
micudas con la obfervacion: y íi no fe a juila, 
íiendo poca la diferencia, fe obrara con la di- 
ferencia de latitud obfervada , y la diferencia 
de longitud, halladas vltimamente por las 
correcciones de las diílancias, 6 rumbos, cu- 
ya operación clara la diílancia , y rumbo di- 
rcflo corregido, que corrcfponde a la tal íin- 
gladura. El modo de practicar cita vlrima 
corrección por la latitud, y longitud fe eufe- 
naen el num.3. 


DE OTRO MODO DE 

corregir U fantdfia, 




Lgunos Autores trae otra re- 
gla para la corrección dicha 
c n ella fo r 111a : Qu an do le na- 
vega por el Norte Sur,ó por 
rumbos immediatos , como 


fom.y 2. rumbos, enqualquier quadrante 
fe liara la corre ccion por el rumbo, y la dife- 

’ rcncia 
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renda de latitud obfervada; quando fe nave- 
ga por los rumbos immediatos al Leftc Oei- 
te,que fon 6. y 7, rumbos, ferá la corrección 
con la diftancia, y diferencia de latitud; pero 
quando fe navega por alguno de los rumbos 
intermedios , como fon 3 . 4. y 5. rumbos, fe 
hará vna corrección media entre las fobredi- 
chas : la razón de elfo fe da en los cxcmplos 
íiguientes. 

Exemplo j. Sea el rumbo navegado el 
primero, y la diftancia 113. millas: tirando, 
pues , el hilo del centro del quadrantc con 
dicha diftancia por el primer rumbo, fe ha- 
llarán m.ms.ó i.gr.y 51.ms.de diferencia 
de latitud, y 23. ms, de difereciade longitud; 
pero obfervando el Sol, fe halló i.gr.y 40.111. 
efto es 100. ms. de diferencia de latitud ,11. 
menos que la diferencia de latitud hallada 
por el rumbo,y la diftancia; luego porque no 
concuerdan las tales diferencias de latitud, y 
la navegación fe fuponc por el 1. rumbo, fe 
hará la corrección con los 100. ms. dcla la- 
titud obfervada, y el 1. rumbo, como enfeña 
la regla antecedente, Haziendo, pues, la ope- 
ración como fe dixo en el vfo fegundo , ferá 
la diferencia de longitud corregida 20. minu- 
tos , 2. menos que la diferencia de longitud 
de lafantafia, y la diftancia 102. millas ,11. 
menos que la diftancia de la fautafia, que ha- 

zen 
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•¿cu poco mas de 3. leguas Efpañolas. En cite 
fupuerto fe corrige Iadiftancia,latitud,y lon- 
gitud de fintafia;pcro no el rumbo. 

Si la corrección fe hiziera con la diftan- 
cia, fuera la diferencia de longitud de 5 3-ms. 
y el rumbo entre el 2. y 3. cito es, rumbo y 
medio mas que el defamaba; diferencia mu-, 
cho.mas coníidcrable, que las 3. leguas déla 
diftancia. 

Exempld. Sea la diftancia de voaíhr- 
gladura ioi.mülas,y el 7. rumbo el navega- 
dor luego por el primer vfo fe hallará la dife- 
rencia de latitud 10. m. y la de longitud 100. 
jxjs.,6 r.gr. y 4C.nrs. pero aviendo obfervado, 
fe hallaron de diferencia de latir, folo 10. ms. 
luego haziendo la corrección con los tales 
1 o. m. y la diftancia 101. millas, porfer la na- 
vegación por el 7.mmbo,como cnfeñala re- 
glaje hallará por el 3. vfo 101. ms, de dife- 
rencia de longitud, que es i.min. mas que la 
longitud de la fántaíia , y el rumbo corregi- 
do es entre el 7. y 8. que es medio rumbo mas 
que el de la fanrafia. En ella corrección fe 
emrnienda el rumbo, y la latitud-, pero no la 
diftancia. 

Si la corrección fe hiziera por el rumbo,: 
fuera la diferencia de longitud 50. ms. y la 
diftancia 5 1 . millas , la mitad menos , aísi en 
la longitud , como en la diftancia de lo que 

fe 
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fe avia hallado por lafantaíia,y las 5 1. millas 
hazen cali x >. leguas Efpañolasx yerro mu- 
cho mas confidcrable, que ci medio rumbo, 
que fe halló por la diftancia. 

Excmplo 3 . Sea el quarto rumbo el na- 
vegado , y la diftancia 9^- millas de vna fin- 
gladura, que por el primer víbfc hallara fet 
la diferencia de latitud 70. nxs. como afsi- 
mifmo la diferencia de longitud 70. ms. efto 
es, i.gr.y 10. ms. pero por la obfcrvacion fe 
halló de diferencia de latitud i.gr.y n.ms. 
que hazen 82. nxs. y porque la navegación fe 
executapor rumbo intermedio, como esc! 
quarto, fe liara la corrección media del mo- 
do íiguientc: Hagafe la primera operación, 
como en el vfo tercero , con la diferencia de 
latitud obfervada S a.rns.y la diftancia pS.rni- 
llas , y moftrara el hilo del centro el tercer 
rumbo: lo qual hecho, fe tirara dicho hilo 
por el medio entre el quarto rumbo de la fan- 
taíia, y el tercero hallado por la operación 
antecedente , y con los 8 a . mili, de la obfcr- 
vacion fchallará por él vfo fegundo 67. nxs. 
de diferencia de longitud, 3. ms. menos que 
la diferencia de longitud de la fántafia,y 106. 
millas déla diftancia corregida, 3 . masque 
las 9S. de lafanraíia. También fe puede ha- 
zer la corrección media de el modo íiguicn-i 
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Hagafe en d qu adran te Ja operación co 
la diferencia de latitud oblervada S a.ms. y d 
qtrarto rumbo de lafantaíia , a quien le cor*. 
refpondc rió. millas de diltancia , las que fu- 
madas con las 9S. de iaíantaíia , hazcn 214. 
cuya mitad es 107. que es la diltancia corre- 
gida, 1. milla mas que la de la corrección an- 
tecedente, con laqual diítancia, y la diferen- 
cia de latitud oblervada S i.ms. fe hallara fer 
el rumbo corregido, y 4 a diferencia de longi-.' 
tud cali lo mifmo , que lo hallado en la cor- 
rección precedente. 

Si la fingladura fuere de .di ve ríos bor- 
dos, y la latitud hallada por la fantaíla no 
concordare con la oblervada, para corregir la 
fantaíiabufqueíe por el num.y.’del cap.ante- 
cedente el rumbo directo, de donde el Navio, 
comenzó la íingladura, al punto errado de la 
fantáíia, y íi el tal rumbo fuere de los •imme- 
diaros al Norte Sur , obrefe como fe dixo en 
el exemplo primero ; peroíl el rumbo fuere, 
de los cercanos, al Leíte-Oette, operefe como 
fe infmuó' en el feguhdo exemplo. Y íinaLv 
mente, ii fuere el rumbo délos interme- 
dios >: fe abrirá como fe eníeñó 
yip en el tercer exem- 

--r! ut pío. 
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MODO TERCERO DE 

corregir lafantafia. 

3 • "H ^ L que en los exemplos anteco- 
gí j ' tientes arendiere a las d itere-, 
n 1 ciasde las longitudes de fon- 

M taíia, y cotí egida, hallará en- 
-• . tre vna , y-otra no confidcra- 

ble diferencia para la practica : de donde fe- 
infiere el fundamento de la regla, que co-m 
muñmentc traen los Autores Náuticos, para 
la corrección de la fon tafia en elfo forma: Si 
la latitud obfervada no concuerda con la de 
la fantafia.hagafe la corrección de la rantafia 
con la diferencia de latitud de ia obíervació,i 
y la diferencia de longitud hallada de la fama 
tafia. > 

- .Exemplo. Suponefe(comofedixoencb 
tercero exemplo) que fe navegó por el quar-. 
to rumbo 98 . millas, cuya diferencia de lar i-i 
tudés'70. min. como también la diferencia: 
de longitud 70. ms. pero aviendo obfervadon 
fe halló de diferencia de latitud i.gr.y 2z.:m- 
ello es, Sa.ms. Veo,pues,en el quadrante,d6-> 
de fe cortan las paralelas de la diferencia -de* 
la latitud S 2. ms. y de la diferencia de long>~ 
and 70,min-y tirando por el punto , donde fe 

corta 
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corta el hilo del centro, fcñalara en el arco 
de el quadrante poco rnas de tres rumbos y; 
medio, que es el corregido en el tercer exérii- 
plo» y poniendo la qucntecilla en el tal pun- 
to, transfiriendo el hilo fobre el lado A C.fe 
hallara 108. millas de diftancia , que es 2 . 
millas mas de la diftancia corregida del ter- 
cero exemplo. 

Todo lo que hemos dicho de las correc- 
ciones, no fe debe entender íin comcnto;por 
queafsiefta vltima regla, como la legenda, 
expl icada con los tres exemplos, tienen fu lu- 
gar,quando fiendo poco el yerro de la fama- 
lia , ay perplejidad en atribuir el tal yerro al 
rumbo, 6 a la diftancia ; pero (i el yerro es có- 
fiderable, debe fer preferida la experiencia de 
el Piloto, junto con la mas probable conjetu- 
ra del rumbo , ó diftancia , que por los acci- 
dentes , que ha ocaíionado el yerro de la fan- 
tafia, fe puede inferir. La razón de efto es,por 
que como dichas reglas fe fundan en la tan- 
tafia errónea, no fe pueden cxecutar fin la có- 
tuigencia deconfiderable yerro , quando el 
de la fantaíia fuere demafiado ; pero porque 
las tales reglas no carecen de artificio, con el 
que fe evita, como fe notc> cu los tres exem- 
plos,el mayor yerro , fe deben vfar quando 
por fer poco el yerro de la fanraíia,no fe puer 
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de atribuir el tal yerro al rumbo , ó a la dií- 
tancia. -i : . . - 

HALLAR LA LONGITUD 
Efpherica por el Quadrante .f. 
de reducción. 



1 • . • ' ; 

Efpues déla corrección de la 
fantafia.fe ha de corregir la 
longitud-plana challada en 
dicha corree, cion, porque 
no correfponde á la déla 
navegación , que fe executa fobre la fuperfí- 
cie efpherica del mar : y el que ello omite, 
ó ignora en la navegación , cometerá grande 
yerro en la longitud , quando el viage es di- 
latado , y entre crecidas. latitudes , pues fera 
entonces grande la diferencia entre vna , y. 

^traíqngitnd. - , : , 

i.GohiencemoSipueSjpor lomas facil(co- 
m o pide el brienmethodo i 6 enfeñanza ) 1 q 
qual es quando la fmgladura. es por el ocha- 
vo rumbo , en.cuyo cafo fe hallara la longi- 
tud verdadera,fegun elcxemplo íiguientc: 

. Exemplo.Eu el paralelo de ao.gr.fupom 
go fe navegaron 6o. millas marítimas; pidefe 
la diferencia cíe longitud verdadera.Tomefcj 
II puesj. 
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pues, en el lado dclLefte Odíelas 6 o. millas; 
y tirefe el hilo del centro por los 40.gr. de la 
graduación, que comienza del Lclte Oefte, y 
donde, corta el hilo a la paralela de Norte- 
Sur , que termina las 60. millas., pongafe la 
quentecilla,y transfierafecl hilo al lado del 
Lefte Oefte,cn el qual feñalará la quentecilla 
73. rns.eftoesji. gr.y 1 S. ms.de diferencia de 
íongitud,que correfponden en el tal paralelo 
a dicha diftancia. Lo tuifmo fe ejecutará en 
qualquier otro paralelo. 

Si la navegación es ai Lefte, fe añadirá 
'dicho grado, y 18. ms. a la longitud de don- 
de fe comenzó la íingladura, y el agregado 
dátil la longitud del lugar de la Na véspero ü 
es para el Óeftc , fe reliara , y el refiduo es di- 
cha longitud. Al contrario íi en dicho pa- 
ralelo de 40 g.fe da la diferencia de longitud 
de dos lugares , 1 . gr. y 1 8. ms. para hallar la 
diftancia entre los tales lugares , fe tomarán 
los 78.1TIS. en el lado del Lefte Oefte con la 
quentecilla en el hilo, y tirefe por los fobre- 
dichoSxj.o. gr. y porque córtala quentecilla 
a la paralela del Norte Sur, que termina 60. 
millas cu el lado del Lefte Oefte , tanta es la 
diftancia que fe pretendía. 

Quando la navegación es por rumbos 
íjbliquo'sj fe hallará la longitud Efphcrica de 

el 
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el modo que fe cnfeña en el exemplo íiguierx-: 
te. 

Exemplo. Enelprimcrcx'cruplode eí 
ttüm. i. fe corrigió la lántaíia con el rumbo 
primero , y la diferencia de latitud obícrva- 
.da x.gr. yqo.ms. a cuya corrccion corrcf->. 
pondió 20 ms. de diferencia de longitud pía*: 
na: Exponiendo, pues, que la latitud , de don-\ 
de fe comenzó la íingladura , fue de 3 9. gr. y. 
10. ms. al Norte , y que la latitud obfervada 
fue 40. gr. y 5 o. ms. al Norte , a quienes cor- 
refpondc dicha diferencia de latitud 1 . gr. y. 
40. ms.para hallar la longitud verdadera , fe 
' fumaran dichas latitudes 39. gr.y 10. ms. y, 
40.gr .y 5 o.ms.y de la fuma So. gr. fe tomará 
la mitad 4,o.gr.porlos quales fe tirará el hilo 
del centro , como en el exemplo anteceden-, 
te , y fe pondrá la qucntccilla donde el hilo' 
corta á la paralela del Norte Sur,quc termina 
en el lado A C. los 20. ms. de longitud pía-: 
na , y fe transferirá el tal hilo al dicho lado; 
donde fcñalará la qucntecilla20.ms.de ion-, 
gitud Efpherica,los que fe añadirán á la lon-< 
gitud verdadera del principio de laíingladu- 
ra, íi dicho primer rumbo fuere en el primer 
qüadrante - , pero íi fuere en el quarto,fc relia- 1 
rá,y el rcíiduo dará la longitud Efphcrica del 
litio del Navio. ty 

Al contrario , dadas dichas latitudes; 

í\2 y la, 
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y la diferencia de longitud Efpherica 26. rns. 
para faber la diftancia , y rumbo de la derro- 
ta , tomenfe en el lado del Lcfte Oelte con 
el hilo > y quenrecilla los 26. ms. y tírele el 
hilo por la latitud media 40. gr. y cortará la 
qucntecilla á la paralela , que léñala en el la- 
do del Leñe Oeftc 20. ms. de apartamiento 
de Meridiano, con el qual , y con la diferen- 
cia de latitud 100. ms. fe hallará por el vfo 
4. del capitulo antecedente el rumbo , y dif- 
tancia, que fe pretendía. 

Note el curiólo, que efta operación con 
la latitud media firve para cantidades cer- 
tas , como de 3. 04. fíngladuras ; no para 
diftancias muy crecidas , como las que ay 
entre pueblos , que difieren mucho en lon- 
gitud , y latitud ; pero como el vfo de nuef- 
tro quadrante es quotidiano ( ello es , para 
todos los dias ) y en lu operación no ay dife- 
rencia fcníiblc , lleudo afsimiímo mas fácil, 
y proporcionada para la practica, dcbe fcr ad- 
mitido elle vfo, aunque no fea tan exafto, 
como el de las partes Meridionales , deque 
trataremos en nneftra Trigonómetria iní- 
trumentaria. 

Y por dicha caufa , quando fuere la 
•fmghdura de tyna latitud Norte , fupongo x. 
grado á otra Sur de 2. grados , fe tomarán 

■■ ‘ • e-y : ..y : ^ . . . . . las 
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las millas , ó minutos de apartamiento de 
Meridiano por los minutos de diferencia de 
longitud verdadera: pues es cierto, que en 
latitudes tan cortas no ay diferencia feníible 
de lo plano a lo efpherico. 

Si fuere algo crecida la diftancia , fe 
puede bufcar en nueftro Quadrante la me- 
diana paralela , como cnieña Don An- 
tonio de Gaftañeta , y con la la- 
titud que diere , hazer la 
operación, como fe 
foa enfeñado; 
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DEL MODO DE HALLAR 
por la memoria el Aureo Numero, 
Epach, Conjunción, dias de Luna, 
Hora del fíuxo , Letra Do- 
minical , y Fieftas 
mobibles. 


DEL AEREO NVMERO . 



V reo numero es el periodo de x 9; 
años j en quien ios Antiguos re- 
ducían los años SolarcSj 7 Luna- 
res a vna quenta com un/aunque 
no precifa, El Aureo numero 
- v ... 1 Iglpfia Romana baila la nue- 
va CorrecooqNju c en fu lugar fe fubftituyó 
/laEp&ííá; (1 ln£n\no quedó desfraudado to- 
I Rimante, 'pq evp'pi él fe halla la tal Epa&a. 
i M W$° numero por la memo- 

VÍ^VAíEandé regla general de todo el 
1 yoo.j del *efiduo,ó fo- 


•VD>> 
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bra fe toma x. por cada 20. y fumando el nu- 
mero de las vnidadesjque huviere, con el nu- 
mero reliante, que no llega a jo, la fuma da- 
rá el Aureo numero , fi no palla de 19. pero íi 
paila , lo que fuere de mas , ferá el Aureo nu- 
mero. 

Exemplo. En el año de 1724. quiero fa- 
ber el Aureo numero, quito 1500. de los 
1724. y quedan 224. tomo 1. por cada 20. de 
cite numero , y fon 1 1. fumo eítos con los 4. 
que quedan de los 224. y hazen 1 5 . que fon 
los que dicho año tiene de Aureo numero. 
Si la fuma pafsára de 19 -fe baxáran eítos de la 
fuma , y el reíiduo diera el Aureo numero. 


de la epacta. 



Pacta es el numero de dias , quefo- 
bran deípues de igualados los años 
Lunares con los Solares. 

Hallafc por la memoria , ima- 
ginando los números 19- 9 - Y * 9 - 
(quienes íirven haita el año de 1 S9 9. pero de 
los años i900.hafta 2200. excluíive , fe pon- 
drán 28. S.yiS.) en el dedo polex , ó pulgar 
de la mano izquierda por la parte de dentro-, 
es a faber en la raiz del dedo , ó coyuntura 
próxima á la mano 29. en la del medio 9. y 

m & 
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en la yema 15. y ditlribu- 
yendo el Aureo numero 
del año, en quien fe quiere 
labcr la Epada , por las co- 
yunturas , y yema del pul- 
gar, comenzando de la raiz 
del dedo donde citan los 
2 9. dando buelta, halla que 
fenezca en alguno de los 3. 
artículos, y la fuma del Au- 
reo numero con el numero 
del articulo , en quien fene- 
ce, dará la E pacía, fi no paf- 
fare de 30-yíI fuere mas, lo que fobrare ferá la 
Epa&a. 

Ejemplo. En el año de 1724. cuyo Au- 
reo numero es 15. quiero íáber la Epacta: 
cuentolos, panes, por las coyunturas , dizicn- 
do en la de 29. 1 . en la del medio 2. y en ¡a 
yema 3. ybolviendo á la primera 4. y ai si 
dando buelta hada contarlos 15. de Áureo 
numero : y porque fenece en la yema, que 
t¡ienc 19. fumo los 15. de Aureonumero con 
los r 9. y montan 54-qtbto 30. y quedan q.que 
es la Epafta de dicho año. 

Si la fuma nopafsára de 3 o. fuera fu nu- 
mero la Epacta,como diximos. 


JU- 
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HALLAR EL DIA DE LA 

Conjunción. 

C Onjuncion es la concurrencia de 
dos Altros en vn grado de vn mif- 
mo figno , folo con refpeCto a la 
longitud , fin atender a la latitud: 
Y opoficion de dos A (Iros, fe dize 
quando eítán en vn grado de dos Signos o- 
pueftos, yafsi diftan 180. grados. La Con- 
junción j y opoficion dequeaqui hablamos, 
es la de 1 a Luna con el So 1 . 

Para hallar dicha Conjunción furoefe 
el numero de la Epacta con los mefes > dei'de 
Marzo inclúfivé, halla el mcs,en que fe quie- 
re faber dicha Conjunción: y fi ella fuma lle- 
gare á jo. ferá á principio de el mes la Con- 
junción;)’ fi menos de jo. el numero que fal- 
tare para 30. ferán dias del mes, en que fucc- 
derá la Con junción ; pero fi dicha lema pal- 
iare de 30. el numero que faltare para Co. fe- 
ran dios del mesen que fu cederá laConjun- 
cion. Sabida la Conjunción para hallar la 
opoficion , añadanfe 15. y la fuma dará la 
opoficion. 

Exsmplo. En el año 1724. en el mes de 
Octubre , quiero faber la Conjunción : digo, 

pues. 
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pucSjdeMarzo a Qdubre ay s.mefes, los qua- 
ie$ fumo con los 4. de Epada del tal año, 7 
liaz'en 12. que pata 3 o, faltan 18. digo,quc a 
1 S. de Odubre es la Con junción en el fobre 
dicho año. Si la fuma fuera, íupongo, 40: el 
complemento a 60. fon 20. ya tantos fe di- 
xera que feria la Con junción , no ay ncccfsi- 
dad de multiplicar mas exemplos. 

Advierto, que las Epadas comienzan en 
el mes de Marzo , y acaban en el de Febrero 
del año íigniente : por lo qual , íi la Conjun- 
ción fe quiere faber en alguno de los mefes 
de Enero, ó Febrero , fe tornará la Epada del 
año precedente. 

HALLAR LOS DIAS QVE 
tiene la Luna. 

S V menfelos dias , que han paífado del 
mes , con la E pací a ,. y mefes dcfdc 
Marzo hafta el mes, en que fe preten- 
de faber los di as de Luna , y la fuma 
dará los tales días, no pallando de 
.30.n1as.il dicha fuma fuere mas de 30. lo- que 
huviere de mas,,feráu dias de Luna.. 

Exemplo. En el año de 1 7 24.it 2 . de Ju- 
nio quiero íaber los dias que tiene la Luna: 
huno, pues, 4. de Epada., que tiene el tal año, 

coa 
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coa los z. dias del mes , y fon 6 . añado 4. de 
los rnefes defde Marzo hafta Junio, y fuman 
10. digo,que a a. del mes de Junio en dicho 
año tiene la Luna 10, dias. 

HJLLJR LA HORA DE 

la Pleamar. 

F Luxo del mar, ó creciente es vn mo- 
vimiento de altura , con que el 
mar fe hincha , 6 entumeice, y Re- 
fluxojó mégüante,c-s el movinaiéto 
contrario de profundidad, con que 
baxa,y buelve a fu primer citado. Efte movi - 
miento es difeinto del de las corrientes, porq 
efte fo!o es vn movimiento fuperficial de las 
aguas, cuya cania mas coman fon los vietos. 

La caufa del Fluxo , yllefluxoes la Lu- 
na , en fcntencia coman de Filofofos, y Náu- 
ticos , pues la experiecia enfeña, que el Fluxo, 
y Refluxo liguen regularmente el curfo de la 
Luna, 

Convienen los Pra&icos , que. las mayo- 
res crecieres, y menguantes del mar fuceden 
en los Novilunios , y Plenilunios, aunque no 
á vn tiempo en todos los lugares; pero en vn 
mifmo puerro fiempre a vna hora. Regular- 
mente dura el Fluxo , ó creciente feis horas 
y vn quinto, y otras feis y vn quinto la men- 
guante* 
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guante , y en 24. hor. y 4. quintos fuceden 2. 

crecientes, y 2. menguantes. Lito fupuelto. 

Para hallar Ja hora del Pleamar , íluncn- 
fc las horas, en que fucede el Fluxo máximo 
del Puerto , en que fe quiere faber la Plea- 
mar, con las horas déla retardación de la 
Luna,defde laconjuncion,uopoíicion, hafta 
el dia, en que íe averigua, y la fuma ferán ho- 
ras de ia Pleamar, 

Excmplo. En San Lucar de Barrameda, 
donde en el dia déla conjunción fucede el 
Fluxo máximo a las2,y mcd.de la tarde,quic- 
ro faber a los 10. dias de Luna a qué hora fe- 
rala Pleamar: multiplico los 10. dias de Lu- 
na por los 4. de los quatro quintos , que fe 
tarda la Luna cada dia, y filado, pártalos 
por el 5. de dichos 4. quintas , y fale al quo~ 
cicntc 8. que fon lloras de retardación déla 
Luna en los 10. dias , añadiendo , pues, las S. 
horas de retardación a las 2. hor. y media, en 
que fucede el Fluxo máximo , hazen 10, y 
med. digo, quealos 10. días de Luna fucede 
JaPleamar a las xo.hor.y med.de la noche en 
dicho Puerro. 

Si los dias de Luna pallaren de 1 5. fe lia- 
ra con el reliduo de los 1 j. la operación, con 
la advertencia, que las horas que lalicren, fe- 
rán de ia mañana del dia figuientc al que fe 
haze la cuenta, 

Exem- 
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Excniplo. E11 dicho Puerto quiero faber 
la hora de Pleamar a los 18. días de Luna: 
quitando,pues, 1 5. de los 18. dias , quedan 3. 
multiplicándolos porcia délos 4. quintos, 
hazen 1 2. y ellos partidos por el 5 . falen 2. y 
2. quintos, ú 2. hor. y med. con poca diferen- 
cia, las que fumadas con las a.hor.y med. del 
Eluxo máximo, importan 5. hor. digo, que a 
los 1 8. dias de Luna fuccde la Pleamar en San 
Lucar de Barrameda a las 5. hor. de la maña- 
na del día figuicnte al dia del mes, en que fe 
ajuítan los iS. dias de Luna. Sabida la- Plea- 
mar , para hallar la Baxamar , añadanfe a las 
horas de la Pleamar 6.y vn quinto , y la fuma 
es la Baxamar. 

DEL AñO SOLAR . , ¡ 

y fas partes. 

P Orque en los números íiguientcs 
tratamos de las Fiellas, Témporas, 
y Vigilias del año, no fera fuera de 
razón poner antes , qué fea el Año, 
de que víamos, y fus parres. 

Año Solar es el tiempo , que gafta el Sol 
en dar vna buelta con fu movimiento natu- 
ral por todos los 12. SLgnüsrefte Año fe divi- 
de en Temporal, y Politico, 

Año 
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Año Temporal , 6 Aftronomico Os viiá 
entera revolución del Sol dequalquier pun- 
to de la Eclíptica de Occidente en Oriente, 
halla el mifmo punto. Ella buelta la cumple 
el Sol en 365. dias, j.hor.y 49. ms. 

Año Político es la cantidad de dias en- 
teros, que contiene el Ano Aftronomico, de 
que fe Vale la Política Eclcíiaftica, 6 Civil, 
para regular los tiempos. Este Año fe divide 
en Común, y BiÜexto. El Tiño Común con- 
tiene 365. dias; y el BiÜexto 366 1 que es de 4. 
a 4. años. Pero es de advertir , que en la cor- 
rección Gregoriana fcdifpufo, que encada 
400. años fe quitaflen 3. Biftextos , y afsi. ios 
años 1700. 1800, y 1900. que (fegun la qu cn- 
ta antigua) fueran Biftextos , quedan comu- 
nes de 3 6 5 , dias, y el de 20oo.íe dexa BiÜexto, 
y con elle orden en adelante. 

El Año fe divide en 4. partes , que fon 
Verano, Eftio, Otoño, é Hibierno, que cada 
vna comprehende 3. Signos, ó 3. mofes, aunq 
no predios 3 porque el Verano es defdc 20. 
de Marzo halla 20. de Junio: el Eftio , de 21. 
de Junio halla 2 1. de Septiembre : el Otoño, 
de 2 2. de Septiembre halla 20.de Diziembrc: 
y el Hibierno, de 21. dcDiziembrehafta 19. 
de Marzo. 

Divídele también el áñó en 12. partes, ó 
mcfes,quc fe di.zeü Enero , pehrcro , Marzo, 



¡ 
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Abril, Mayo, Junio, Julio, Agofto,Septiébre, 
O dubrc, Noviembre, yDiziebrc:y para faber 
los dias , que tiene cada mes , fe aprendera el 
verfo íiguientc: 

Treinta dias trac Noviembre, 

Abril, y Junio, y Septiembre, 
veinte y ocho tiene vno, 
y los demas treinta y vno. 

Febrero es el de 28. dias en el año común; 
que en el Biíícxto tiene 29- dias. 

DE LA LEERA 

Dominical. 

L A Letra Dominical es vna de las 7. 

A. B. C. D. E. F. G. en cada año es 
diverfa,y firvc, junto con laEpac- 
i ta,para hallar lasFicftas mobibles. 
Dizefe Dominical, porque muef- 
tra los Domingos del año. En el año Bitlex- 
to inven dos: la primera dcfde el principio 
del año halla el dia de San Mathias , que es 
3. 25. de Febrero ( aunque en el año común 
cáe a 24.) y la fegundav defde el dia de S.Ma-¡ 
thias iúclúfive,haftael un del año. 
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l-íalláfe por la memoria, confídeíándó 
las 7. Letras- Dominicales en el dedo índice 



de la mino izquierda, como aqui fe dcmuef- 
tra, y quitando del año en que fe quiere la- 
ber ta Letra Dominical ,1700. por regla ge- 
neral , fe contara con el rcíiduo por las letras 
de las coyunturas , comenzando defde la B.y 
proüguicndo al rebes del orden del Alphabe- 
to , tomando por cada 20. años 4. letras , y 
diftribuyendo el numero reliante, que no lle- 
ga a 20. por las coyunturas, faltando vnaen 
cada 4. años , y donde fenece dicho refiduO, 
dará i a Dominical de aquel año, 

• Excmplo. En el año de 1734. quiero fa- 
ber la Letra Dominical : quito 1700. y que- 
dan 34, los quales cuento defde B x. A 2. G 3* 
Fq- y digo 20,quc reliados de los ^q.quedau 
14. ¡os que proíigo , diitribuyendo por las le- 
tras, diziehdo E 1. D 2. C 3- y falto la B- A 4. 
G5.F6. E7. y falto la D. C 8. B 9 - A 10. 
G 1 1. y falto la F, E 12, D 13. y C 14, y por- 
' que 
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que feneció en C. digo que en el fobredicho 
año es la letra Domicical C. Si el numero 
con que fe bufea la Dominical,no llega á zo* 
fe contará , comenzando de la 13 . y lañando, 
en cada 4. años vna lctra,como le ha dicho. 

N otefe, que la letra 13 . es principio halla 
el año de 1799. porque cnelañode xS00.es 
fu Dominical E. y de entonces halla el año 
de 1900. excluíive, fe comenzará deltie laD. 
y no de laB. quitando de el año dado 1800. 
como aora 1700. Afsimifmo fe advierta, que 
en el año Biífexto fale por dicha quenta 
la fe ganda Dominical, y la prime- 
ra es la que fe ligue , fegun 
el orden del Abe- 
cedario. 











NAVEGACION* 16} l. 

HALLAR LAS FIESTAS, 

mobibles por la memoria . 

E N la mano izquierda fe colocaran' 
las Epactas > y letras Dominicales» 
feguii mueftra la mano, que es con 
el orden, que eftán en las tablas de 
las Fiellas mobibles , y fabida Le- 
tra Dominical, y Epacta del año, en quien fe 
quiere faber las dichas Fie ftas , fe tomará en 
la mano la Dominical del tal año próxima 
interior á la tal Epadta, halla cuya letra fe c 6 ', 
taran los dias de los metes; pero íi la letra ca- 
yere con la mifma Epafta , fe dexará aquella » 1 
y fe tomará la que fe ligue femejante , donde 
caerán las tales Fichas, comenzando á contar 
dcfdc la D. que eftá con la Epacta 1 2. en la 
fecunda coyuntura del Pulgar con el prinen 
pío de la quenra de cada Eieíla mobible : lo; 
que fe aprenderá en los tercetos figuicntes;. 

Sepfruagefsima fe quenta 
de diez y ocho de Enero , 

Ceniza quatro en Febrero. 

De los veinte y dos de Marzo, 
quenta la Refurrcccion, 
y de Abril treinta Afcenfion. 

La n 
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El Corpus a veinte y vno 
de Mayo, y del m iluto mes 
a los diez Pentecoiics. 

El Domingo mas cercano 
de laFieíta San Andrés, 
primero de Adviento es. 

Para laber íi el Año es Bilfexto , fe quitan del 
numero de losados los cientos , veintes , y 
quatros, y íi Cobrare nada, lera Bifléxto, pero 
íi Cobrare vna,dos, . ó tres, ferá año común jei- 
to. es,primero,fegundo, ó tercero dcfpucs de 
Bifextojcomo íi el año en q fe pretende faber 
es el de 1724. quitando los cientos , quedan 
24. y quitando el 20. quedan 4. y elle quita-, 
do,queda nada,por lo qual lera Bilíexto Cobre’ 
dicho año. 

Exempto para hallar las Fieflas mobihlts. 

E N el año de 173 3. cuya Epaclaes ily.y le- 
tra Dominical D. quiero faber las Licitas 
mobibles, bufeo en la mano la Epaéta 14. y 
la hallo en la yema del dedo indice, con la 
Dominical E. vcomasabaxolaD. immedia- 
ta,que es la que cita con la Epaiíta S. y cite es 
el termino liada donde he de contar las di- 
chas Fieítas : luego porque el Domingo de 
Septuageínmíe cuenta con 1 3 . de Encro,co- 
mienzo de la D. que tiene la Epacta 22. di- 
zi endo en ella: 1 S. de Enero, en E.de la yerna 
del pulgar, 19 , enf. *o. enG n. A 22. B 23. 

G 24* 
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C24. DiS'E^.F 2.7.G 28..A 29.B.30. C 3 i. 
y en la D. que ella coa la Epada S. dirá 1. de 
Febrero, en que es en dicho año el Domingo 
de Sepmageíima. Con elle orden , tomando 
los principios , quedizen los tercetos, y co- 
menzando de la D. con la Epada 2 2. y fene- 
ciendo en la Dominical D. del tal año , que 
ella con la Epada'8. fe hallara, que el dia de 
Ceniza esa 18. de Febrero: PafquadcRe- 
furrcccion a 5. de Abril: Afccnfioná 14.de 
Mayo: Pcntecoftés,ó Pafqua de Efpiritu San- 
to á 24.de Mayoty C0rp.Chrift.a4.de Junio. 

En el año Biilexto íevfa de la fecunda 
letra, que como fe ha dicho, es la que le faca 
por las coyunturas del dedo Índice , ad vir- 
tiendo , que a la Scptuagcfima fe le añade vh 
dia , y al de Ceniza , quando cae en Febrero» 
pero no quando el de Ceniza cae en Marzo. 

Quando la Epada fuere 25. fe atenderá 
al Aureo numero > y íi elle fuere entonces 
mayor que 11. fe tomará la Epada 25. que 
eftá juntó á la de 2 < 5 . pero fí el Aureo nume- 
ro fuere menor que 12, fe tomará la Epada 
25. que eftá junto al 24. íiguiendoen lo de- 
más el efti lo dicho. 

Nota, que las Lctanias fon Lunes, Mar- 
tes j y Miércoles antes de lá Afccnfion. El 
Miércoles es abftinencia de carne fin ayuno, 
y el Lunes de grofiura, L 1 Domingo de la 
L3 San- 
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S antifsimaTrinidad es el figúrente al de Pen- 
tecofiés. 

DE LAS FESTIVIDADES , 
Témporas a y Vigilias , 
del ano. 

Procurad! de guardar 
las Ficílas quieres faber, 
eflos veríbs aprender. 

L A Circuncifsion tenemos 
de Enero al primero día, 
y al fexto la Epifanía. 

Quando MARI A en el Templo 
pr-efentó á fu Niño Dios., 
de Febrero el dia dos. 

A veinte y q narro del dicho 
elApoíioI San Marinas 
íi ay Biflexto añade vn dia. 

A diez y nueve de Marzo 
Jofeph, y la Encarnación 
á los veinte y cinco pon. 

De Mayo vno, tres, y treinta’ 
con, el miílno orden contando, 

¡Felipe; 
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Felipe.. Cruz, y Fernando; 

De veinte y quatro de Junio 
el Baptifta no fe mueve: 

Pedro, y Pablo a veinte y nueve. 

A veinte y cinco de Julio 
nueftro Patron,y dcfpues 
la Abuela de Chrifto es. 

A diez de Agofto Lorenzo; 
Martyr de nueítra Nación, 
y a. los quinze la Afíumpcion. 

Bartolomé a veinte y quatro; 
y a veinte y ocho Aguftin, 
con que aquefte mes dio fin. 

A ocho de Septiembre,quando 
la Niña mas Soberana 
nació de la mejor Ana. 

A veinte y vno Mathco; 
y a veinte y nueve Miguel, 
qti e precipitó a Luzbel. 

A veinte y ocho de O&ubrc 
Simón , y Judas veras, 
que en aquefte mes n,o ay mas. 

La Fiefta de Todos Santos 
Noviembre al primero es, 
y a los treinta San Andrés. 

La Concepción es a ocho 
de Díziembre.y aThomas 
a veinte y vno veras. 

^ativjdad a veinte y cinco; 



ARTE DE LA 
Eftevan, Juan, é Innocentes 
en los tres días figuientcs. 

El Pontífice Silveftrc 
en el treinta y vno ella, 
con que fin al año da. 

Vigilias del ano. 

L As que traen Vigilias fon 
el Baptiíla con Mathia, 
San Lorenzo, y de M AR I A 
la milagrofa Adumpcion: 
Santiago con los dos 
Andrés, y Bartolomé: 
mas, el Apoftol Thomé, 
y Natividad de Dios: 

Todos los Santos , y mas 
Matheo, Tuda,y Simón, 
Pcdro,y Pablo en conclufion 
fon dias que ayunaras. 

Las 4. 'Témporas. 

T Emporas fon lalcgunda 
femam de la Qnarcfma: 
defpucs de Pentecoftés: 
y quando Septiembre llega, 
defpues de la Exaltación 
.que á catocse & celebra. 




NA.VEGA.CION. 1 6 ? 

Las vltiimseo Dizicmbre 
vienen defpues de la Fieíla 
de Santa Lucia,que es 
á treze, y con advertencia, 
que fon cu Miércoles, Viernes, 
y Sabado todas ellas. 

Notefc, que las fobredichas Ficflas fon las 
generales en toda Efpañajno las particulares 
de alguna Ciudad : y que en las Vigilias 
falta la de Pentecoftés , que es 
mobible. 




Tahlets de his declinaciones del Sol. 17 1 
Año Bíflexto. 

Enevo. ¡¡ Febv- Marzo Abril. 

D. G. M S G. M G. M G. M 

1 23 olí 17 1 ¡í 07 25 ■ 04' 43 

2 23 ox 16 58 07 02 05 o$r 

3 22 55 i<í 4 1 3 3 | °5 

4 22 49 itf 24 00 4 °í 3 2 

5 22 43 1(2 OÓ 05 52 Olí 15 

6 22 56 15 47 °5 23 I 3 3 

7 22 29 13 29 03 03 07 00 

8 22 21 15 10 04 42 07 35 

9 22 13 14 31 04 19 07 45 

10 22 04 14 31 03 55 | ob 07 

11 21 j 5 14 I2 ¡ °3 3 i fi 08 _ 2 ? 

12 2 1 4<? 13 5 2 03 ob ob 51 

13 21 3^ 13 3 2 j 01 43 J 3 

14 21 ^ 13 12] 02 21 3 5 

15 2 1 15 12 5 2 oí 57 °9 5 ^ 

ió' 2 1 04I12 3 1 oí 33 10 18 

17 20 52 12 10 oí °9 10 39 

18 20 41 11 49 i 00 45 II 00 

19 20 2S II 28 | 00 22 II 20 

20 20 18 11 olí ' oN. 02 II 41 

2 1 20 02 10 45 00 26.12 01 

22 19 498 1° 2 3 OO 49 I 2 22 

25 19 35 ¡ 10 01 oí *3 12 4 1 

24 19 21 | 09 39 oí 3 6 J 3 01 

25 19 07 a 09 17 o 2 00 *3 21 

26 18 52 oS 54 02 23 13 4 o 

27 18 36 08 3 2 o 2 47 i 3 59 

28 18 21 08 10 03 , 10 i 4 13 

29 18 05 °7 47 1 °3 34 I 4 37 

30 17 49 | 1 03 57 • 14 55 

31 17 33 8 94 - 




J7* Tctblds de Lis- declinaciones del Sol 
Año Bíí|¿xco. 
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TubUs de ItV dtcl'uiAc'toncs del Sol. ¿ 173 
Año Bíllexto. 

Sepcíernbt- 

D. G. M 

1 08 10 

2 07 49 

3 07 27 

4 °7 05 

5 06 41 

¿ 06 20 

7 °5 57 °5 4 o I( > 2 $ 21 45 

8 05 34 o (5 03 1 6 45 2i 50 

9 OJ 12 OÓ 2(5 17 '02 22 

10 04 48 06 49 17 t 9 23 oí 

ix 04 26 1 07 í2 17 36 23 0(5 

x 2 04 04807 35 17 $2 25 11 

13 05 39 §07 57 xS 06 ,23 15 

14 03 16 08 191x8 24 ; 23 iS 

15 02 53 oS 42 18 40 25 21 

1 6 02 30 09 04 18 55 23 24 

17 02 07 °9 26 19 20 23 2¿ 

18 01 43 09 49 19 2,1 23 28 

19 01 20 X O 10 19 38 23 29 

20 00 57 I 10 32 19 5 1 23 30 
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23 
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Oftu. t Novi.. Dizle. 

G. M[G. M G. M 

03 2 1 14 37 21 56 

03 44 1 14 56 22 06 

04 08 1 15 14 22 14 

04 3 1 a 1 5 34 22 22 

04 54 S 15 52 22 30 

OI 17 i 1(5 IO 22 37' 


TithUs de 1 a s declin 'de iones del SoL 
Ano primero deípues del Biífexto* 
Enero. ] Febr. ; Marzo. Ab til» 
D. G. M ! G. M ] G. M G. M 

1 2 } 02 j 17 03 Í 07 JO 04 38 

2 2 2 57 j Id 45 j O7 O7 05 OI 

3 22 j I j id 28 06 44 05 24 

4 2 2 45 | id 10 O 6 2 1 | 05 47 

5 22 38 j 15 5 1 05 58 i od 10 

(5 22 3° : 15 33 05 35 Oíí 32 

7 22 23 j 15 14 05 1 1 | °d 55 

8 22 15 j 14 55 04 48 1 07 17 

9 22 od j 14 3 d 04 24Í07 39 

10 21 58 ’ 14 id 04 oof 08 02 


11 21 48'. 13 57 | 03 37 °8 M 

1.2 21 381 1,3 37 03 14 08 45 

13 21 281 13 17 02 ©jo 09 08 

14 21 18 j 12 57 02 26 09 30 

13 21 od 12 3d 02 03 09 51 

id 20 5 5 12 15 Oí 39 j IO 12 

¡37. 20 45 11 54 01 15 j 10 33 

18 20 30 11 33 00 51 | 10 54 

19 20 18 11 12 00 28 ; 11 id 

20 20 Od IO 51 J 00 04 'II 3 d 
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TaIjIas de Ias declinaciones del So!. 17 5' 
Año primero defpues del Bílléxto. 
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1 d 

09 • 

9 

17 

2d¡ 

23 

00 

22 

2 4 

M 

5 2 

10 

17 

41 ! 

25 

05 

2 2 

17 i 

15 

35 

u 

17 


23 

09 ! 

22 
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íí 
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'.Xj6 Tablas de las declinaciones dctsoh 
Año pvjmero deípues del Billexto. 


Sepciembr» Ocla. ; Noví. 
D. G. M G. M | G. M 

1 eS i 6 03 15 • 14 32 

2 07 53 03 39 { 14 5 i 

3 07 32 04 02515 10 

4 07 oS 04 25 ’ 15 29 

5 06 47 04 49 ] 15 47 


Dízíe» 
G. M 
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OI 

03 

lo 

26 

29 

48 

i 23 

30 

21 

00 

40 

10 

48 

20 

OI 

23 

30 

22 

00 

1 6 

II 

09 

2Ó 
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Tnhlds de l <ts dccüpAcionei del Sol. ■ 

Xñp.-íegüiidp. ddjJues. del Bjílfexco. 
Enet‘o. ' ; Febr. j Marzo Abril. 
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TaLUs de las dccüni'cioifcs del Sol. 


Año fecundo deíbiles del BlflcXco. 
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fablás de U¡ decllnAcionn del Sah 
Año fecundo cleípues del DílTexto. 

. ^ . A n . . vT-i * h T"\» » 
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id 

l 

15 

°3 

05 

08 

3 1 

18 

32 i 

! 2 3 

20 

id 

02 

41 

08 

53 

18 

48 

1 15 

n 

17 

02 

19 

05) 

l6 

19 

02 

2 3 

2 5 

18 

01 

55 

°9 

38 

19 

i7 

, 2 3 

27 

0 

19 

0 1 

3 J 

10 

oó 

19 

31 

i 2 3 

20 

20 

OI 

08 

10 

21 

i 19 

45 

i? 

29 




21 

00 

45 . 

10 

43 . 

19 

58 

i 3 

22 

00 


11 

04 

20 

12 ' 

i 3 

23 

oS. 

02 j 

IX 

2 5 1 

20 

24 ¡ 

23 

24 

00 

1 

15 

II 

4 d 

2 0 

3 d í 

2 3 

2? 

00 

49 1 

12 

07 

20 

49 j 

2 3 

2d 

OI 

xií 

12 

28 

2 1 

00 ) 

2 3 

27 

OI 

3 d ’ 

12 

48 

21 

10; 

2 3 

l8 

OI 

59 j 

13 

09 

) 21 

22 

2 3 

¿9 

0 2 

i? 

13 

19 

i 21 

3 2 

1 1 

30 

02 

4 d| 

13 

49 

11 

43 

i 2 3 

,35 


74 

Ob 

i 


2 3 


3» 

30 

30 

2 9 

2 7 

2 S 

*4 

29 

*7! 

Ij: 



\8o TaIIaí de las declinaciones del SoL 
Año tercero del pues del Biíí'exto. 
Enero, i Febr. . Marzo. ' Abril- 
P. g. JVÍ í G. M j G, MíG, M 


aj oj ¡ 17 11 ! °7 4 ° 

22 59 id 54 ! 07 xS 

22 54: id 3d 

22 48 ■ id 18 


X 
2 
5 

4 

5 22 41.5 id- OO 

tí 22 34 15 41 

7 22 27 i 15 23 

8 22 19 S 15 °5 

9 22 11 i 14 4 d 

lo 21 02 i 14 2d 


°d 5 5| 
od 32 
06 09 
05 45 


04 27 

05 5° 

05 15 

05 35 
od 59 

Od 2 2 


05 2 2 °d 44 

04 59 t °7 °d 

04 3d 07 29 

04 12 i 07 51 


II 

2 1 

53 \ 

14 

Od í 

05 

491 

oS 

13 

12 

21 

45 

13 

47 

°3 

M 

oS 

jd 1 

IJ 

21 

*3 

13 

47 ] 

«3 

01 ! 

08 

57 

18 

14 

21 

2 3 l 

13 

°d | 

02 

3S 

09 

15 

2 X 

1,2- 

12 

4 >d 

0 2 

14 

09 

40 

id 

21 

OI 

12 

2 5 

OI 

50 

10 

OI 

17 

20 

49 

12 

°4 

OI 

2 7 

1 10 

2 í 

iS 

20 

37 

11 

43 

OI 

03 

ia 

43 

19 

29 

2 5 

11 

22 

00 

59 

1 1 

°5 

20 

20 

12 | 11 

OI 

00 

id 

1 1 

2 5 


21 

19 

59 

10 

39 * 

oN, 

oS 

1 í 

4 d 

22 

19 

45 

10 

17 

00 

3 2 

12 

od 

13 

19 

3 2 

09 

55 

00 

5 ¿ 

12 

2 7 

24 

19 

17 

09 

33 j 

0 r 

20 

12 

4 d 

45 

19 

03 

09 

1 1 1 

Pi 

43 

13 

07 

2 d 

iS 

4 S 

08 

49 

Oí 

07 

13 

id 

2 7 

18 

3 2 

08 

2d | 

02 

3 o 

13 

45 

28 

18 

17 ' 

08 

03 | 

02 

53 

14 

04 

29 

18 

OI 



°3 

17 

¿4 

2 3 

30 

17 

44 , 



°3 

40 
05 1 

14 

4 1 


l 7 . 

18 



°4 




7 Ví¿/<í t de Us declinaciones del Sól 181 


Mayo. 

I 

Junio, ¡j 

JUh'O. í 

Ag° 

a. 

D. 

G. 

M 

G. 

M'¡( 

r» 

GX • 

M 

G, •- 

M 

1 

15 

OO | 

22 

03 1 

2 3 

12 


x8 

10 

2 


18 ; 

22 

XX 

2 3 

08 


J 7 

54 

3 

M 

3 6 \ 

2 2 

19 2 3 

03 


17 

39 

4 

15 

54 

2 2 

1.6 

22 

58 “ 


17 

2 5 

5 

16 

1 1 ! 

22 

33 

22 

53 


17 

07 

£ 

ió 

28 

2 2 

40 

22 

48 


ió 

5 i 

7 

i 4 

45 

22 

4 6 i 

22 

4 1 


18 

35 

8 

17 

02 

22 

5 2 i 

22 

35 


ló 

18 

9 

17 

18 

22 

53 

22 

28 


16 

ox 

10 

17 

34 ' 

. 2 ? 

02 _ 

22 

21 


15 

43 

11 

17 

49 

1 23 

07 i 

22 

15 

’t 


2 5 

12 

18 

°5 

23 

III 

22 

°5 


i 5 

08 

i? 

18 

20 

? - 5 

15 ! 

21 

57 i H 

5 o 

14 

18 

35 

23 

18 j 

2 1 

43 

H 

3 í 

x? 

xS 

49 

i 23 

21 

2X 

■'39 

14 

2 3 

X <5 

x 9 

03 

1 25 

24 

22 

29 

13 

54 

x 7 

19 

1 7 

1 25 

2¿ 

2T 

19 

i 3 

3 5 

18 

19 

3 1 

2 3 

2 7 

2 X 

09 

G 

x& 

19 

19 

44 

*3 

29 

20 

5 8 

12 

55 

20 

19 

54 

8 2 3 

30 

20 

48- 

x 2 

3 <í 

2 X 

20 

09 

23 

30 1 

20 

37 


12 

IÓ 

22 

20 

21 

23 

30 

20 

2 5 

i 

11 

56 

23 

2° 

33 f M 

2 9 

20 

í 3 1 

|1T 

3 ^ 

24 

20 

45 

Í23 

2 9 

20 

O ol 

xx 

16 

*5 

20 

5 Ó i 23 

28 

19 

48 | 

i 10 

55 

2<í 

2 x 

06 i 23 

26 

19 

35 

1 10 

34 

27 

2 1 

17 | *3 

2* 

19 

22 

| 10 


28 

2 1 

27 : 23 

' k . 

22 

1 9 

’ - 0 

08 

1 °2 

• 5 2 

*í T 


29 2X :'37 Í 23 

30 2 x 4<> . 2 3 


3 * 21 55 


í 


54 

ic / 18 40 J.09 r>S> 

^ xS 25 • 08 48 ■ 



Tdblcli de Us dcclhiAciottts dd Sol. 


Ano tercero defpues del Bifíexto. 


Septiembr. ) 

Gdu. r. 

Novi. í 

Dizi 

11% 

D. 

G. 

M 

G. 

M | 

G. 

M( 

G. 

M- 

i 

08 

2Ó 

03 

°4 ¡ 

14 

23 1 

2 1 

50 

2 

08 

04 

03 

2& | 

14 

42 

2 1 

59 

3 

o 7 

45 

03 

51 

15 

01 

22 

08 

4 

o 7 

2 x 

04 

14 

35 

20 

22 

i(S 

5 

06 

59 

°4 

37 

35 

2 8 1 

2 2 

24 

6 

o (7 

5 <í 

°J 

00 

15 

5 1 ’ t 

2 2 

32 

7 

06 

1 3 ¡ 

°5 

23 í| 

1 3 <5 

3 5 

2 2 

39 

8 

«5 

5 1 ! 

o? 

40 g 

í 

35 

2 2 

4 <í 

9 

oí 

28 

0 6 

10 | 

í ’ 

50 

22 

52 

i JO 

°5 

95 

06 

1 

17 

07 

2 2 

58 

'ji 

04 

4 ^ i 

06 

5 o 

i 37 

24 

23 

03 

12 

04 

19 

07 

18 

¡17 

41 

23 

o£ 

X 3 

03 


07 

40 

37 

57 

; 23 

12 

i 4 

«3 

33 

08 

03 

¡xs 

1 2 ¡ 

Ü 23 

17 

11 5 

03 

10 

08 

2(5 

18 

28 

! 23 

19 

16 

02 

46 

08 

48 

18 

44 

i 13 

22 

n 

02 

13 

°9 

10 

18 

59 

23 

25 

1 8 

0 1 

00 

°9 

3 * 

19 

13 

23 

27 

19 

OI 

3 ¿ 

09 

54 

19 

27 

23 

28 

20 

OI 

13 

10 

i 

19 

43 j 

! 23 

29 

21 

00 

49 

10 

37 

1 19 

5 5 

, 23 

30 

*2 2 

00 

2<f 

10 

59 

• 20 

08 

i 23 

3 ° 

23 

0 S 

03 

II 

20 

1 20 

2 1 

2 3 

i¡ 

30 

24 

00 

21 

11 

41 

| 20 

33 

! 23 

29. 

*5 

00 

44 

12 

02 

1 20 

46 

1 23 

28 

2<í 

OI 

08 

1 12 

13 

| 20 

57 

i 23 

2 6 

27 

01 

3 1 

|l2 

43 

! 2 1 

°9 ! 

i 23 

23 

28 

Oí 

53 

i j 3 

041 

21. 

20 

1 23 

2 1 

29 

02 

37 

¡*3 

24 j 

21 

30 ■ 

23 

18 

3 ° 

02 

40 

¡i 13 

44 $ 

! 21 

40 , 

23 

x 4 

3 * 


- l 


04 



JO; 



183 


T.iblds de Orp'vdy Occjdft 4 

del Sol. 


Decl. ' 


Grados d? Altura de Polo 

de el ¡ 






Sol. 1 

I. 

! 

2. ! 

3 * 

4 ; 

G. 

g m ; 

G M 

G M 

G M 

1 

I 

0 1 

I 0 

i 0 

x 0 

2 

2 

0 

2 0 

2 o| 

2 0 

3 

3 

0 i 

3 0 

3 0 1 

3 1 

4 

4 

0 1 

4 °] 

4 0 

4 1 

5 

5 

0. 1 

5 0 

5 0 

5 x. 

6 

6 

0 1 

6 0 

6 0 

6 1 

7 

7 

0.1 

7 o.¡ 

l 1 

7 1 

8 

8 

0 ¡ 

8 0 

1 8 1 

8 1 

9 

! 9 

0 

1 9 0 

1 9 1 

i 9 1 

JO 

10 

0. 

' 10 0 

10 1 

¡ IO. 1 

.1 1 

11 

0 

i U 0 

1 u 1 

|n 2 

12 

T 2 

0 

í 12 0 

, u 1 

12 2 

x 3 

13 

0 

l G 0 

¡ J 3 x 

|i 3 2 

.14 

14 

0 

H 1 

1 H 1 

1x4 1 I 

15 

15 

0 

1 15 1 

! H 1 

1 xj > 

16 

16 

0 

1 1 6 1 

16 1 

i 16 1 ! 


17 

jS 

19 

io 

IX 

12 

23 

13.1x1, 


1 / 
í? 

0 

■ / 

l8 

i. 

1 

* / 
l8 


* / 

18 

19 

0 

! >2 

1 

X? 

2 ! 

19 

20 

0 

20 

1 

20 

2 

20 

21 

0 

2 I 

X 

"I 

2 

21 

22 

O 

i 1 ! 

1 25 

1 

22 

2 

i 11 

2 j 

1 

2 

|23 

3 

25 

23 


'231 

1 

! 2; 

M4 

52 

\ 2? 



íxS4 


Tablas de las , -Amplitudes ortiva, y Occidua 
del Sol. 


De el, 
de el 


Grados de Altura de Polo, 


20 

21 

22 

n 


Sol, 

6. 

7 

• 

8. 

9 - ( 

G. 

G M 

G 

M 

G 

M 

G M 1 

1 

1 

1 0 

I 

0 

1 

1 

1 1 

2 

2 1! 

2 

1 

2 

1 

2 2 1 

3 

3 il 

3 

1 

3 

2 

5 1 j 

4 

4 1 

4 

2 

4 

2 

4 3 i 

5 

5 2 

5 

2 

5 

3 

5 4 

6 

6 2 

6 

3 

6 

4 

6 4 

7 

7 i | 

7 

3 

7 

4 

7 5 

8 1 

8 5! 

8 

4 

8 

5 

8 6 

9 

9 3 

9 

4 

9 

5 

9 7 

10 

10 3 

10 

4 

■ 1Q 

6 

10 8 : 

1 1 

11 4 

1 ” 

5 

! 11 

7 

11 8 

¡3 2 

12 4 

1 12 

6 

12 

7 

12 9 

13 

¡ 4 

! *5 

6 

í 

S 

13 10 

14 

x 4 5 

i 14 

7 

j J 4 

8 

14 1 1 

*S 

D 5 

1 5 

7 

1 í 5 

8 

15 11 

16 

| 16 5 J 16 

8 

1 id. IO 

IÓ 12 j 

17 

! 17 6 [ 17 

8 

17 

10 

17 13 

i8 

18 6 

18 

8 

18 

1 1 

l8 I4 

19 

19 6 

19 

9 

! 19 

T 2 

*9 15 


IO, 


2 2 
3 3 


4 

5 

6 

7 

8 


4 

5 

6 
6 

7 

8 


11 io 

12 II 
IJ 12 

14 1 3 


20 7 ! 20 10. 1 20. 1 2 

21 7 1 21 lo ] 21 13 


j 21 7 ' 21 lo 21 13 . 2 I 16 1 21 

j 22 8 f 2 2 I I ' 2 2 14 ! 2 2 17 ’ 2 2 

i 22 8i 22 II ! 22 14,122 I 8 I 2 3 


20 I J j 20 19 

2 1 16 I 2 I 20 
2 I 


23 8 j 2.3 11 j 23 14 | 23 18 ¡ 23 23 
1 *\}l 4-í r , 45 I n 53 



, *Ss 

Tabla de las <_/í mflitades Ortiva, y Occidua 
del Sol. 


Decl, 

Grados de Altura de Polo. 

de el 






Sol. 

ii. 1 

1 12. ] 

T 3 - 1 

14. i 

15 - 

G. 

G M i 

G M 1 

G M 

G M ! 

G M 

I 

I I 1 

1 1 

1 2 

1 2 1 

1 2 

2 

2 2 

! ■ 3 

* 3 

2 3 1 

2 4 

3 1 

3 5 

| 3 41 

3 5 


3 7 

4 I 

4 4 

1 4 5 1 

4 6 

4 8 1 

4 9 

5 | 

5 4 

i 5 7 ¡ 

5 8 

j 5 Jo I 

5 11 

6 

6 7 

¿9 1 

6 8 

611 * 

d 13 

7 

7 S 

17 9 ' 

7 II 

1 7 13 1 

7 1 $ 

s 1 

8 9 

l 8 11 i 

8 13 ¡ 

¡ 8 15 i 

8 17 

9 

1 9 TO 

1 - 1 ^ 1 

9 14 

9 16 1 

9 19 

JO 

lo 12 

■ 10 x 4 

10 id 

10 18 | 

1021 

1 1 

II H 

; 11 15 I 

11 iS 

1120 

11 23 

1 2 

1 11 13 

1 2 16 

12 19 

(1222 

I 2 2d 

I? 

13 M 

13 18 

13 71 

' 15 74 

13 28 


[ I.i id 

14 19 , 

14 22 

14 2<J 

14 30 

1 5 

i M 18 

i J S 21 

15 75 

I I J 28 

i 15 37 

1 6 

¡ 16 19 

| id ?? 

¡ l6 l6 

1 id 30 

1 i8 ; 3 5 

17 

I 17 20 

1 17 34 I 17 28 17 52 

í I7 , 37 

iS 

iS 2 1 

j iS 26 ¡ 18 30 18 34 

1 18 39 

19 

Ip 22 

19 -7 

19 32 

10 3 d 

' 19 41 

20 

20 23 

20 28 

i 20 37 

. 20 38 

] 20 44 

2 I 

21 2 6 

¡ 11 3 o 

j 2 1 35 j 2 1 40 

j 21 4 d 

22 

I 2 2 2 (í ! 2 2 32 

1 22 37 ' 22 43 

72 49 

i? 

1 3 iS 

i 73 54 

; 2 3 58 1 7545 

1 73 57 

2 3.111. 

1 *5 58 1 *4 3 

1 74 9 f 74 16 

1 74 74 



jSí> 

Ta!»Us de ¿AS plifudiS OvilVAfl OCC JiZí'tíy. 
de! So!. 


Dec!. | 

- G 

rados.de 

Altura 

de Polo. 

de el 1 

• 





Sol. 

. l6. 

! 17. ! 

18. ¡ 

19. | 

20. 

G. 

Ct M ; 

G M 

G M ¡ 

G M 1 

G M 

i 

1 5 i 

1 5 ( 

1 3 

1 ■>! 

1 3 

7 . 

7 4 

2 4 

2 6 

2 - 7 

2 8 

3 

5 7 l 

3 Sí 

3 9 

3 í d 

3 12 

4 

4 10 ] 

4 11 

4 12 

4 14 

¡ 4 i 5 

5 

5 ii 

5 J 4 

5 *5 

5 17 

5 i 9 

4 

¿ 1? 1 

6 17 

, <5 19 

<5 21 

(5 2(5 

7 

7 17 ¡ 

7 20 

7 22 . 

7 25 

1 7 27 

8 

8 20 i 

8 22 

s 25 I 

828 

8 3 o 

9 I 

9*22 | 

i 0 25 1 

I 9 28 | 

9 32 i 

| 9 35 

IO i 

IO 14 

1 10 27 

' 10 31 j 

i i° 35 

; iq 39 

IX 

i II z6 

I 11 30 

i 34 

11 39 j 

11 43 

12 

' 17 . }0 

12 54 

12 38 

12 45 

12 47 

I? 

I 1 2 3 2 

13 5 6 

| 1? 4 i 

13 

13 51 

14 

14 34 

! 14 39 

| 14 44 

1449 

14 55 

*s 

1 M 37 

' 1 5 42 

,15 47 

15 55 

I 1 5 59 

16 

1 1640 J 1645 

1 ió 51 

¡ 16 57 [ 17 u 3 

17 

17 42 

1 1 7 4S 

í 1 7 54 

18 01. i 

| iS oS 

18 

18 4(2 

i 18 3 2 

j 18 58 ( 

19 03 

! 19 12 

1 9 

19 48 

19 54 

; 2 0. 0 1 

5 20 08 

: 20 i <5 

20 

20 50 

í 20 57 

1 21 05 

¡ 21 13 

1 2 1 21 

2 1 

21 53 

, 22 00 

i 2 2 08 

22 i <5 

¡ 12 25 

u 

22 1(5 

2; 03 

25 11 

1 23 20 

1 23 29 

2 ^ 

22 5 6 

24 07 

24 15 

I 24 24 

1 24 34 

23111. 

24 3 i 

. 2431 

1 24 47 

1 2457 I 

1 25 07 


\ 



i §7 

Tabla de ¡as ÍAmylHudtt ortiva, y Occidua 

del Sol. 


Dcd. 

Gados d¡ 

2 All'iu'a de Polo. 

de el 






Sol. 

21. | 

22. ) 

23. | 

x 4 . j 

* 5 ; 

G. 

G M 

G M ! 

G Ni i 

G Ni 

G M 

X 

1 4 1 

x 5 ; 

i 5 ‘ 

x 6 ¡ 

1 6 

2 

x 9 

x 9 

2 10 

2 xx I 

2 I 4 

3 

3 1 3 

3 H I 

3 16 

3 i 7 

3 i 9 

4 

4 l 7 

4 19 1 

4 2 1 

4 23 1 

4 x 5 

5 

5 - 1 

5 x 4 ■ 

5 x¿ 

5 x8 1 

5 >1 

á 

6x 6 

6 28 , 

631 

6 54 1 

6 37 

7 

7 3 o 

7 33 

7 3 6- 

! 7 40 j 

7 44 

s 1 

8 34 

8 39 ¡ 

8 42 

I S46 ! 

8 50 

9 

9 39 

I P 43 ¡ 

9 47 

9 yx 1 

9 5 6 

10 

10 43 

10 48 i 

x 0 52 

10 57 1 

¡ 1 1 03 

X I 

11 Al 

1 xi 50 

U 58 

12 03 

12 09 

12 

i 12 31 

i 12 57 

13 °3 

j 1 3 09 

13 16 

15 ' 

13 57 

14 02 

14 09 

1 1 ,4 1 5 

14 22 

H 

| 15 01 

| 1 5 °7 

15 14 

, . 15 21 

15 29 

i s 

( 1 6 06 

16 12 

{ 16 20 

I x¿ 2 7 

ni 35 

lú 

¡ 17 10 

| 17 18 

! n xy 

1 17 34 

17 . 4 1 

17 

I 18 xy 

I 1$ 23 

I 18 51 

' 1 8 40 

1.8 49 

18 

19 20 

! 19 28 

¡ 19 37 

19 4 6 

19 51 

19 

20 25 

i 2 O 3 

j xo 43 

I xo 53 

x x 03 

20 

21 50 

I XI 39 

í 21 49 

¡ 21 59 

1 2 2 iO 

21 

22 34 

i xx 44 

i xx 5 5 

! 23 PJ 

i xy 17 

2 2 

\ *5 4 o 

i x 3 5 o 

; 2 4 01 

I 2 4 1 2 

24 25 

V? 

-4 44 

( 24 5 ó 

i xy 07 

¡ xy 19 

I x .5 3 * 

25.u1, 

! *5 *7 

1 xy x? 

1 25 41 

1 xy 53 „ 

| 26 07 



i88 

Td'blas de las ^Amplitudes Ortiva, y Occidua 
de i $ol. 


Deci- 


Gxudos de Aku 

xa de Polo, 

de el 

S ol. 

26, | 

2 7- 

28. ! 

29. I 

30. 

G. 

G M 

G M : 

G M 

G M ; 

G M 

X 

x 6 I 

x 7 i 

1 8 

1 9 S 

1 9 

2 

2 15 1 

2 14 

2 16 1 

2 17 

2 19 

3 - 

5 20 | 

i 3 22 

3 24 

5 2(5 

3 28 

4 

4 2 7 I 

4 2 9 

4 3 2 

4 34 , 

4 37 

5 

! 5 54 

5 37 

5 4° 1 

5 43 1 

5 47 

6 ! 

! 641 

I 6 44 

6 48 

0 52 1 

(■> 5(5 

7 

7 48 

1 7 5 2 1 

7 5 6 , 

8 1 ¡ 

S 5 

8 

S55I S 59 1 

i 9 4l 

9 9 1 

9 15 

- — » • 

. — ~ 

- — — - 

- 

— 

“• tf'TSUSWlíIJ»** 

9 | 

¡ xo 2 1 

10 7 

IO X2 

10 18 j 

XO 14 

x° ¡ 

XX 8 

XX 14 

II 2 X 

11 27 

11 34 

n 

1 1215 

12 2 2 

12 2p 

12 46 

12 .34 

I 2 

15 22 

13 1? 

4 3 37 

i 17 ’ 45 , 

1 J 3 54 

1? 

14 50 

14 57 

1443 

, 14 54 1 

I 3 

*4 

D 37 

, 1 5 45 

15 54 1 16 4 

16 13 

M 

16 44 

^53 

17 3 

1 J 7 '3 

17 23 

1 6 

17 51 

18 1 

, 18 1.2 

■ 1 8 23 

1 iS 34 

M 

18 59 

! 19 9 

19 20 

1 19 32 

| i 9 44 

x8 

20 7 

i 20 17 

1 20 2 9 

20 4 i 

i 20 54 

19 

2 x 14 

¡ 2 I 2(5 

' 2 1 38 

! 21 51 

22 5 

20 

22 2 2 

’ 2 2 34 

2 2 47 

| 2 3 I 

1 23 1(5 

21 

, 23 50 

23 44 

2 3 57 

1 24 11 

1 24 27 

22 

1 24 38 

24 5 2 

1 2 5 4 

1 2 5 22 

! 25 38 

23 

! 2? 45 

26 I 

1 2 (5 20 

2 6 32 

1 2(5 49 

25.IXI., 

; 26 21 

! 2(5 5 s 

• 2í? 51 ! 27 8 

1 2 7 2 J 
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Tablas de ¿dí ¿yfmpiit oda Ortiva ¡y occidua 
del Sol. 


Decl. 


Grados de Altara de Polo. 

de el 1 






Sol. 

3 i- 

-32. 

- , 

2 3 - 

34 - 

3 5 - 

G. j 

G M 

G M 

G M 

G M 

G M 

Í ; 

IjJO 

1 11 

i 

1 12 

’ 13 

1 14 

1 

2 '20 

2 21 1 

2 23 

i 2 5 

2 16 

3 

3 3 o 

3 31 

3 35 

3 37 

3 4 a 

4 

4 4 o 

4 43 

446 

4 5 ° 

4 53 

5 

5 <0 

5 54 I 

5 5 S 

6 z 

6 6 

6 

7 0 

7 5 

7 10 

7 *4 ; 

7 20 

7 

2 10 

.8 16 

8 22 

0 27 

835 

8 | 

y 21 

9 17 

9 33 . 

940 i 

9 47 

■ 9 ! 

10 32 . 

10 38 1 

10 43 

10 32 

1 1 1 

io 

1141 

1 1 49 

11 <7 

115 

12 14 

11 • 

12 52 

13 00 ! 

13 9 

13 18 

1,3 18 

1 2 

14 2 

14 11 

14 11 

H 3 i 

1442 

13 

15 13 

15 *3 

15 34 

lJ 43 

15 5 ¿ 

14 

16 24 

id 35 

16 46 

16 58 

17 n 

i 5 

17 34 

17 4 d 

17 JO ¡ 18 12 

.1,8.25 

1 6 

1845 

18 58 

Ip 11 

19 17 

19:40 

17 . 

¡ *9 57 \i° 1° 

20 24 

10 39 

20 5 5 

iS 

| 21 8 

’ 2 1 22 

21 37 

21 52 

22 10 

1 9 

! 22 19 

22 25 

2231 

23 7. 

23Í25 

20 

23 31 

í 13 47 

M 4 

24 22 

2441 

21 

2443 

*5 0 

M 18 

| ; *S 37 

35 57 

22 

15 55 

2 6 13 

1 16 32 

26 5 2 

1 17-13 

13 

; i 7 7 

27 26 

27 49 

18 7 

| 28 29 

2 }.m. 

í 37 44 

1*8 5 

i 18 13 

2846 

1 2 9 9 



ftí>o 


Xdélas de U¡ ^¡nfikudes O l íiuVd,y OciidtH 
del Sai, 


Dccl. 
ele el 
Sol. 
G. 

i 

i 

5 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

lo 

IX 

12 

*5 

14 

G 

16 

17 

15 

19 

20 

2 1 

22 

23 . 
» 3 -i* 


Grados de Altará de Polo, 


j }é¡. | 

37 - í 

I 3 *. j 

39 - 

1 ¿tó. 

G M 

G M ! 

G M | 

G M 

G‘ M 

Mí 1 

1 16 

1 17 \ 

1 18 

1 19 

I 2 28 

■2 3 o 

2 3 * 

2 34 

2 37 

5 43 

3 43 

5 49 

3 5 1 

3 55 

4 57 

5 OI 

5 S 1 

5 9 

5 14 

6 12 

6 16 

6' 21 1 

6 26 

6 3 2. 

i 7 2 7 

| .7 31 

7 37 | 

7 44 j 

: 7 5 1 

j 3 40 

8 47 } 

8 54 

9 * . 

oy 10 

1 °9 54 : 

[ lo 02 1 

10 10 I 

io 19 ] 

i 10 28 

1 II 09 

1 iS | 

it 27 

| H 37 1 

j 11 47 

i 12 24 

12 34 

j 12 4 <p 

12 55 

1 15 -6 

13 39 1 13 5 o 

1 14 1 

i 4 45 

1 44 2 5 

1 14 <4 

1 13 6 

| *5 18 

i 5 3 1 

1 15 45 

í I 5 09 I 16 22 

! 16 35 

16 50 

1 17 5 

1 37 2 4 

¡ 17 33 

j 17 53 

18 8 

1 iS 25 

i 1S39 

iS 55 

19 10 

1 19 27 

i i 9'45 

i 39 55 

1 20 1 1 

* 20 2Í> 1 20 46 

' 21 S 


**■*''• """ - ' " 


* 


1 21 it 

¡ 2 1 28 

21 46 

; 2 2 6 

2226 

» 2 2 27 | 1 2 46' 

2 3 5 

¡ 23 25 

23 .44. 

2 3 44 

í 3 , 

2434 

24 46 

25 9 

i 

25 01 

I 25 21 

2 5 43 

26 7 

i 2(5 3 i 

| 26 18 

¡ 26 4 o 

27 3 

27 28 

2 7 54 

I 27 33 

, 27 58 

28 23 

28 49 

¡ 2 9 17 

1 28 53 

*9 

2944 ! 

3° 11 

¡ 304a 

! 39 32 

‘ 29 58 J 

30 24 ¡ 

39 5 * 1 

1 5 1 2 3 , 



T&íltU de lili 'ufmplitüJcs Grt¡v.uy Occiit::& 
cid Sol.. 


Dccl. 



Grados 

; de Altura de Polo. 

de 

el 







Sol 


41. 

! 42. | 

1 . 45 - i 

44. t 

4 5 • 

G. 

| 

G 

M 

G M i 

0 M 1 

G M I 

G ;M 

i 


1 

20 

•121! 

1 22. 

1 24 1 

1 25 

i 

1 

2 

33 

2 41 ¡ 

2 4.1 1 

2 47 I 

1 2 ;j 0 

3 

i | 

3 

59 

4 2 | 

4 6 n \ 

4* %ey 

í 4 1 5 

4 

. 1 

» 1 

3 

18 

5 *3 

' 5 26 . 

5 34 , 

! 5 40 

5 

1 

6 

33 

¡ 6 44 1 

6 5 ;I 

6 58 

i 7 5 

6 

I 

7 

53 j 

í 8 5 ! 

SlJ 

821 

830 

7 

i 

I 

9 

18 1 

i 9 2 o 

9 3 d 

9 45 1 

i 9 

8 

1 

10 

3 S ¡ 

¡ 10 48 ¡ 

10 58 

;n 9 i 

1 11 2 X 

9 


. 1 1 

5^1 

i 2 9 1 

12 21 ¡ 

12 54 

12 47 

lo 


13 

i 8 * 

t -3 31 | 

1 3 2 4. j 

T 3 5 8 

j 14 20 

1 1 

1 

5 4 

59 ! 

¡ u '- 33 ! 

, 15 7 

.1513 , 

2 5 39 

i?. 


! t> 


1 16 13 1 

1 xd 3 1 í 

id 48 

id ó 



17 

20' 

I n 37 1 

¡ .17 55 

l8 I? 

| 18 3 .3 

14 


I 16 4; 

j iíi 0 

I 1 9 1 9 

19 39 

i 20 0 

1? 


I 20 

3 1 

; 20 23 

1 20 43, : 

21 5 . 

2 1 2Í> 

tu 


| 21 

2 5 

! 2 1 ¿\G [ 2 2 <0 1 

22 32 

I 22 57 

17 


22 

48 

's 23 10 

tv 

’JJ j 

f 23 59 

| 24 25 

iS 


24 

10 

1 24 34 

125 0 

j 25 27 

2 5 5 5 

1 9 


“ 5 

3 3 

. 25 59 

1 2 6 2(1 

( 2(5 50 


10 


2CÍ 

57 I *7 24 

! 27 55 

28 23 

i 2-8 5<S 

2 i 


28 

21 

j 28 50 

t 29 20. 

29 5 3 

j 30 27 

22 


*9 

40 

! 30 id 

1 3049 

31 25 

( 3 1 59 

13 


; 3 t 

1 1 

, 3 1 43 

í 32 18 

32 54 

1 33 33 

,13. 

m. 

1 3 M 4 1 32 *7 i 33 5 

33 4 o 

i 34 20 



S 9 2 


Tablas de i 'as ¡iludes Ortiva, y Occidua 

del Sol. 


Decl. 


Grados 

de el 
Sol . 

46* . 

47- ! 

G. 

G M 

G M 

1 

1 26 

í 2S 

2 

2 53 

256 j 

3 

4 19 

4 2 4 1 

4 

5 46 

5 5 2 j 

5 

6 

7 i3 

721 

8 29 

8 49 ■ 

7 

10 .6 

*0 18 j 

1 I 

8 

n 33 

1 47 1 


de Altura del Polo. 


48. i 

49. 

| jo* 

G M 1 

G M 

G M 

1 30 ¡ 

1 31 

1 33 

2 59 

3 3 

3 7 

429 

4 35 

4 40 

5 59 i 

6 6 

6 14 

7 2 9 

7 38 

7 48 

8 59 1 

9 1 o 1 

9 4 2 

1030 | 

1042 i 

i° 56 

12 0 | 

15 

1 x 2 30 
- ... 


9 | 13 1 1 i} 1$ j 13 5 1 | 13 18 | 14 5 
xo 1 14 28 x 4 45 i i 5 3 ^ M *í 1 15 40 
ix I 15 57 1 i 6 i? I >4 I 16 54 I *7 16 

x 2 i 17 25 i i 7 45 1 18 6 18 2 9 1 18 5 1 

13 ¡ i 8 54 | 19 i 5 ! 19 39 | 20 3 1 jo 29 

14 I 2° 23 j 7.045 | 21 12 | 21 38 ¡ 22 7 

J- I 21 55 I 22 l8 I 22 45 , 23 14 j 23 41 

1 6 | 23 23 i 23 50 1 24 20 ¡ 24 52 1 25 24 


17 

lS 

19 

20 
2 X 
22 
23 

23.IXI; 


24 54 2 5 2 3 

26 25 I 25 57 

27 57 i 28 3 1 
29 30 j 3 o ¿ 
51 431 4 
32 39 1 3 2 x 9 


28 28 
i 28 6 

. . 2 9 45 

30 44 ¡ 31 36 
32 12 | 35 6 
34 3 i 34 49 


25 54 
27 30 
29 7 


134 14 34 57 35 44)36 36 

l'i( , 1 i t á 7 Í(í ! ( M 7 26 


35 2 ' 3 5 47 

lavs-deo 


36 35 ! 37 26 

, & MARI 7 E, 


27 3 

28 45 
30 26 

32 9 
3 3 55 
3 5 3 9 

37 28 

38 20 








